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В  сборник  вошли  статьи  педагогов  и  обучающихся  различной
направленности  в  рамках  формирования  экологического  образования  и
воспитания  как  основы  новой  нравственности  и  опоры,  для  решения
многочисленных вопросов практической жизни людей.

Опубликованные  статьи  подтверждают  задачи  экологической
конференции:  демонстрации  опыта  преподавателей  в  рамках  организации
учебной  и  научно-исследовательской  деятельности;  формирование
мировоззрения,  основанного  на  понятии  о  единстве  человека  и  природы;
экологического образования и воспитания; развитие социальной активности
молодежи и ответственности за будущее состояние экологии на планете.

Сборник  адресован  преподавателям,  мастерам  производственного
обучения,  студентам  профессиональных  образовательных  организаций
среднего профессионального образования.
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 Долгушина Елена Валерьевна
Преподаватель высшей категории

Государственное автономное профессиональное
образовательное учреждение Свердловской

области «Талицкий лесотехнический колледж
 им. Н.И. Кузнецова»

г. Талица

«Формирование экологической культуры студентов колледжа»

Проблемы формирования экологической культуры в современном мире
являются актуальными в связи с увеличением влияния общества на живую
природу.  Воздействие  на  окружающую среду  настолько  возросло,  что  это
в  скором  времени  может  привести  к  негативным  последствиям  для  всего
человечества.  Для  того,  чтобы  избежать  это,  нужно  решить  ряд  проблем:
научно-технических, социально-политических, экономических. Особую роль
в этом ряду занимают педагогические и воспитательные.  Именно поэтому
решение  их  важно  на  всех  ступенях  образования,  в  том  числе
и профессионального.

В  Федеральном  государственном  стандарте  профессионального
образования  одна  из  задач  современной  подготовки  специалистов  связана
с  формированием  экологической  культурой  студентов.  Именно  от  уровня
экологической культуры будущих специалистов зависит дальнейшая жизнь
всего  человечества  на  планете.  В  связи  с  этим  «экологизация»  учебных
дисциплин в современном колледже необходима для успешной подготовки
студентов всех направлений. Эффективность образовательной деятельности
напрямую  зависит  от  квалифицированной  работы  преподавателей,  их
готовности  участвовать  в  экологическом  образовании  студентов.  Поэтому
принципиально важным моментом является осмысление сущности понятия
«экологическая  культура»,  поиск  механизмов  её  формирования.  Сравним
точки зрения исследователей данного феномена.

В конце ХХ века отечественный ученый В.В. Бахарев экологической
культурой  личности  называл  «часть  единого  феномена  культуры  всего
человечества,  которая отражает конкретизированный вид взаимоотношений
общества, а именно взаимоотношения человека с окружающей его средой».

С позиций исследователя В.Г. Иванова «экологическая культура – это
нравственно  духовная  часть  жизнедеятельности  каждой  личности,  которая
характеризуется  своеобразным  поведением  по  отношению  к  природе
и  включает  взаимосвязанные  элементы экологической  культуры:  сознание,
отношение и деятельность. 

Э.С.  Демиденко  под  «экологической  культурой»  понимает  отказ  от
антропоцентризма,  переход  к  биоцентризму.  По  правилам биоцентризма  –
сохранение  биосферы  превыше  всего  для  всего  человечества  на  планете.
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Социальная  ответственность  человечества  перед  Вселенной  заключается  в
минимизировании вреда по отношению к природе. 

Е.В.  Асафова  трактует  «экологическую  культуру»  как  совокупную
характеристику качеств личности. Её характеристика отображает сам процесс
и конечный результат сформированности экологического сознания человека и
предполагает  прочно  связанное  единство  знаний,  представлений
о  живой  природе,  эмоционально-чувственного  и  ценностного  отношения
к  ней,  а  также  обладание  умениями  и  навыками  работы  в  процессе
взаимодействия с живой и неживой природой.    

Экологическая культура – это утверждение в сознании и практической
деятельности  принципов  рационального  природопользования,  овладение
навыками разрешения задач социально-экономического характера, которые не
принесут вреда живой природе и здоровью человечества. Данная трактовка
понятия принадлежит Н.Р. Астрахановой. Во всех этих определениях общим
является  то,  что  сущность  понятия  раскрывается  через  совокупность
личностных качеств человека, которая обусловлена знаниями и осознанным
поведением по отношению к окружающему миру. 

Учитывая данные проведенного анализа, под «экологической культурой
студентов колледжа» будем понимать совокупность знаний в области общей,
прикладной и социальной экологии, позитивное отношение к происходящим
событиям,  которые  затрагивают  окружающую  среду,  и  активную
природоохранную  деятельность.  Следовательно,  педагогические  задачи
преподавателя  колледжа связаны с  работой по  совершенствованию знаний
студентов  и  личностных  экологически  целесообразных  качеств,  которые
формируются в процессе целенаправленной деятельности с использованием
инновационных методов, отвечающих вызовам современной молодёжи.

На  базе  среднего  профессионального  образовательного  учреждения
г. Талицы было проведено изучение уровня экологической культуры студентов
1  курсов  в  возрасте  15-17  лет.  В  ходе  исследования  было  выявлено:  27%
студентов  занимаются  активной  природоохранной  деятельностью  по
требованию  преподавателей,  27%  вовсе  не  интересуются  проблемами
окружающей среды, у 63% студентов нет времени интересоваться проблемами
экологии;  6%  студентов  утверждают,  что  заниматься  экологической
деятельностью не их дело, они не имеют к этому никакого интереса, считая
деятельность  очень  сложной;  9%  студентов  любят  природу  только  за  её
природные богатства. Таким образом, экологическая деятельность не является
привлекательной  для  основного  контингента  студентов  всех  направлений
подготовки. 

Экологическое  образование,  включенное  в  учебный  процесс,  не
приносит достаточно надёжных результатов, поэтому данная работа получила
развитие во внеучебной деятельности. На базе «Талицкого лесотехнического
колледжа ежегодно проходит экологическая конференция «Экология, природа
и мы», где студенты и преподаватели включаются в научно-исследовательский
процесс.  Новизной  конференции  можно  считать  ее  содержание,  которое
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направлено на формирование экологической культуры студентов колледжа, что
включает развитие «чувства бережного отношения к родной земле, природным
богатствам России и мира, а также воспитание чувства ответственности за
состояние  природных  ресурсов,  умений  и  навыков  разумного
природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред
экологии». 

Целями  конференции  «Экология,  природа  и  мы»  являлось
формированию  у  студентов  колледжа  экологической  культуры,  которая
базируется на знаниях и активной природоохранной деятельности.

В рамках подготовки и проведения конференции решались следующие
задачи:

Вовлечение  студентов  в  поисково-исследовательскую  деятельность,
приобщение  к  решению  задач,  имеющих  практическое  значение  для
муниципального района.

Выявление и поддержка талантливых студентов, проявляющих интерес
к научно-исследовательской деятельности.

Выявление лучших студенческих работ.
Формирование у студентов интереса к научно-исследовательской работе,

умений и навыков ее организации.
Обучение  студентов  навыкам  самостоятельной  работы  по  изучению

материалов, выходящих за рамки учебных программ.
Повышение  качества  подготовки  высококвалифицированных

специалистов  за  счет  творческого  подхода  к  освоению  студентами
дополнительного учебного материала.

Привлечение  студенческой  молодежи,  ориентированной  на
исследовательскую  деятельность,  к  решению  актуальных  проблем  и  их
практического применения.

Темы  проектов  были  направлены  на  экологические  проблемы
в профессиональной деятельности. Например: для специальности «Садово-
парковое  и  ландшафтное  строительство»  выбрана  тема:  «Экологические
тенденции современного ландшафтного строительства», для специальности
«Бухгалтер»  тема:  «Экологическая  безопасность:  взгляд  бухгалтера»,  для
специальности  «Техническая  эксплуатация  подъемно-транспортных,
строительных,  дорожных  машин  и  оборудования  (по  отраслям)»  тема:
«Автомобиль и окружающая среда» и тд.

Студенты,  показали  информированность  и  способность  объективно
оценивать  экологическую  ситуацию.   Участие  в  конференции  позволила
студентам глубже ознакомиться с базовыми понятиями и методами, которые
используются  в  экологии.  Данный  вид  деятельности  оказался  не  только
полезным для студентов, но и очень увлекательным. Проектная деятельность
во  внеучебной  работе  –  перспективный  образец  оптимальной  реализации
потенциала  воспитания  в  образовательной  организации  с  учетом  ее
специфики:  уровня  образования,  приоритетной  направленности
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образовательных программ, возраста обучающихся, типа, статуса учреждения,
резервов окружающего социума, профессиональных кадров.

Природоохранная  деятельность  подтверждает,  что  целенаправленная
работа способствует достижению и решению педагогических задач, влияет на
профессиональной сознание студентов. Все больше студентов начали находить
время  и  силы  для  активной  природоохранной  работы,  не  считая  эту
деятельность  тяжелой  и  обременительной.  Результаты  практической
деятельности  указывают  на  эффективность  внеучебной  работы  в  виде
экологической конференции. Таким образом, проведённая работа подтвердила,
что  педагогически  организованная  внеучебная  работа  может  дополнять
учебный  процесс  и  быть  эффективным  средством  профессионального
развития  будущих  специалистов.  Среда  колледжа  стала  пространством
погружения в реальную профессионально ориентированную экологическую
деятельность,  в  которой  в  органической  связи  учебной  и  внеучебной
деятельности у студентов формируется экологическая культура.

Список использованных источников:
1.  Астраханова  Н.Р.  Формирование  у  школьников  ответственного

отношения к природе средствами народной экологии. Махачкала:  «Эпоха»,
2024. 21с.

2.  Асафова  Е.В.  Аксиологический  подход  к  развитию экологической
культуры  студентов  в  вузе  /  Е.В.  Асафова  //  Ученые  записки  Казанского
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 4. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период
до 2025 года: Распоряжение 

Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. // Российская
газета. 2015. 8 июня.36 с. 
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Мирзаев Тимур Романович
Преподаватель

Государственное автономное профессиональное
образовательное учреждение

Свердловской области
"Уральский колледж технологий и предпринимательства"

(ГАПОУ СО «УКТП»)
г. Екатеринбург

ВЛИЯНИЕ ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧ НА
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ СТРОИТЕЛЕЙ И ИХ

ЗНАЧИМОСТЬ В КУРСЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ ГЕОГРАФИЯ

Современное строительство требует не только технических знаний, но и
глубинного  понимания  взаимодействия  человека  с  окружающей  средой.
Ландшафтно-экологические  задачи  становятся  все  более  актуальными  в
процессе  проектирования  и  возведения  зданий  и  сооружений.  Одним  из
ключевых  аспектов,  влияющих  на  профессиональное  развитие  студентов
строительных  специальностей,  является  дисциплина  -  география,  которая
помогает  им  осваивать  аналитические  навыки,  необходимые  для  оценки
ландшафтных и экологических условий.

Применение ландшафтно-экологических знаний играет ключевую роль
в  современном  строительстве,  так  как  позволяет  специалистам  учитывать
множество  локальных  условий,  влияющих  на  процесс  проектирования  и
возведения  зданий и  сооружений.  В  числе  этих  условий  можно выделить
рельеф, климат, гидрологические характеристики и особенности биосферы.
Все эти факторы критически важны, поскольку они влияют на устойчивость
зданий и их взаимодействие с окружающей природной средой.

Первый аспект, который стоит рассмотреть - это выбор местоположения
для  строительства.  Понимание  местных  ландшафтных  характеристик
помогает  строителям  минимизировать  риски,  связанные  с  природными
явлениями, такими как наводнения, оползни и землетрясения.

Второй важный момент связан с выбором используемых материалов.
Стремление  к  устойчивому  развитию  предполагает  использование
экологически чистых материалов, которые имеют минимальное воздействие
на  окружающую  среду.  При  выборе  строительных  материалов,  важно
учитывать  не  только  их  прочностные  характеристики,  но  и  эколого-
экономические показатели, такие как утилизационные возможности и уровень
загрязнения, связанный с их производством.
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Третий  аспект  касается  проектирования  и  архитектуры.  Создание
архитектурных проектов, которые учитывают ландшафтные характеристики,
непосредственно  способствует  гармоничному  внедрению  зданий  в
окружающую среду, что означает, что архитекторы должны не только следить
за эстетическими аспектами, но и учитывать, как здания будут вписываться в
природный ландшафт.  Проектирование  с  учетом  природных особенностей
может позволить реализовать эффективные системы водоотведения, защита от
ветров,  а  также  оптимизацию  использования  солнечной  энергии,  что  в
конечном  итоге  значительно  улучшит  экологическую  устойчивость
постройки. 

Курс географии занимает важное место в образовательных программах
по  специальностям  08.02.01  «Строительство  и  эксплуатация  зданий  и
сооружений» и 07.02.01 «Архитектура». Знания, полученные в рамках этого
курса, оказывают заметное влияние на профессиональное развитие студентов,
формируя  у  них  ключевые  компетенции,  необходимые  для  работы  в
современном строительстве.  Одной из  таких компетенций является анализ
пространственных  данных,  который  позволяет  студентам  эффективно
оценивать различные сектора и выбирать оптимальные места для застройки.
Кроме  того,  курс  географии  способствует  развитию  экологического
мышления, что особенно важно в контексте современных вызовов в области
устойчивого развития. Формирование подходов, направленных на устойчивое
развитие, является третьим важным аспектом, который студенты осваивают в
процессе изучения географии, что включает в себя не только использование
экологически  чистых  материалов,  но  и  умение  проектировать  здания  и
сооружения,  которые  эффективно  интегрируются  в  существующие
экосистемы.

На  примере  специальности  08.02.01  «Строительство  и  эксплуатация
зданий  и  сооружений»  студенты  имеют  возможность  использовать
географические  методы  для  глубокого  анализа  влияния  застройки  на
природные ресурсы,  климатические условия и существующие экосистемы.
Овладение  этими  методами  позволяет  будущим  специалистам  детально
изучать местность, в которой планируется строительство, включая учет таких
факторов,  как  доступность  водных  ресурсов,  состояние  почвы  и  риски
стихийных  бедствий.  Одним  из  центральных  навыков,  который  студенты
осваивают на этом этапе, является умение адаптировать проектные решения
под конкретные природные условия. 

Рассматривая  специальность  07.02.01  «Архитектура»,  необходимо
выделить,  что  значимость  ландшафтно-экологических  факторов  здесь
становится  особенно  актуальной.  Архитекторы,  обладая  знаниями  о
взаимодействии зданий с природным окружением, могут не только создавать
эстетически приятные конструкции, но и обеспечивать их функциональность
и устойчивость. 

Влияние  ландшафтно-экологических  задач  на  профессиональное
развитие  строителей  и  архитекторов  невозможно  переоценить.  Знания,
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полученные  в  курсе  географии,  способствуют  формированию  новых
компетенций,  способных  сделать  специалистов  более  грамотными  и
ответственными в вопросах устойчивого развития, что становится особенно
актуальным в условиях современных вызовов к экологии и необходимости
создания устойчивых к изменению климата построек.

Список использованных источников:
1.  Топорина,  В.  А.  Эколого-географические  аспекты  исследования

городского культурного ландшафта / В. А. Топорина, Е. И. Голубева, Т. О.
Король // Лесной вестник. 2019. Т. 23, № 5. С. 71-78.

2.  Теория ландшафтной архитектуры и методология проектирования:
краткий курс лекций / сост. О.В. Азарова. Саратов: ФГБОУ ВО «Саратовский
ГАУ», 2016. 73 с.

3. Стекленева, С. Ю. Значение экологического воспитания в процессе
преподавания  географии  в  учебных  заведениях  /  С.  Ю.  Стекленева  //
Актуальные  задачи  педагогики:  материалы  V  Междунар.  науч.  конф.  (г.
Чита, апрель 2014 г.). Чита: Издательство Молодой ученый, 2014. С. 150-152.
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ В УСЛОВИЯХ ГОРОДА:
РЕСУРСЫ И ОГРАНИЧЕНИЯ

Актуальность.  В  эпоху  стремительной  урбанизации  вопросы
экологического  воспитания  приобретают  особую  значимость.  Более  75 %
населения  России  проживает  в  городах,  где  экологические  проблемы
проявляются  наиболее  остро:  загрязнение  воздуха  и  воды,  сокращение
зелёных зон,  накопление  отходов.  При этом городская  среда  существенно
ограничивает непосредственный контакт человека с природой, что затрудняет
формирование  экологически  ответственного  поведения  у  подрастающего
поколения.

Ключевые  слова.  Экологическое  воспитание,  городская  среда,
экологическая  культура,  практико  ориентированный  подход,  проектная
деятельность,  социальное  партнёрство,  урбанизация,  экологическая
грамотность, устойчивое развитие, экологическая ответственность.
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Современный  город  формирует  особые  условия  для  экологического
воспитания,  открывая  педагогу  как  новые  ресурсы,  так  и  специфические
ограничения.  Урбанизированная  среда  отличается  высокой  плотностью
застройки, насыщенностью транспорта, дефицитом естественных природных
территорий и высоким уровнем информационного шума. Всё это влияет на
восприятие  обучающимися  природы  и  нередко  снижает  их  способность
к  эмоционально-ценностному  отношению  к  окружающей  среде.  Однако
именно  в  условиях  города  экологическое  воспитание  приобретает  особую
значимость, поскольку именно здесь экологические проблемы проявляются
наиболее остро.

Несмотря на отдалённость от «дикой» природы, городской ландшафт
предоставляет  педагогам  широкий  спектр  возможностей.  Инфраструктура
города  —  парки,  ботанические  сады,  оранжереи,  зоопарки,  экотропы  —
служит  естественными  площадками  для  исследовательской  и  проектной
деятельности.  Учреждения  коммунального  и  природоохранного  характера,
такие  как  станции  сортировки  отходов,  водоочистные  сооружения
и  экологические  лаборатории,  позволяют  организовывать
практикоориентированных  экскурсии,  знакомя  обучающихся  с  реальными
механизмами  поддержания  экологической  безопасности.  В  условиях
цифровизации  всё  больший  потенциал  приобретают  городские
информационные  ресурсы:  интерактивные  карты  зелёных  зон,
экоприложения,  онлайн-платформы  для  участия  в  экологических  акциях
и городских инициативах.

Ресурсы экологического воспитания в городе.
Городская среда, вопреки распространённому мнению, предоставляет

значительные возможности для экологического образования:
1. Природно рекреационные объекты:
- городские парки и скверы;
- ботанические сады и оранжереи;
- зоопарки и аквариумы;
- экологические тропы и заповедные зоны в черте города.
2. Производственно экологическая инфраструктура:
- станции сортировки и переработки отходов;
- водоочистные сооружения;
- экологические  лаборатории  и  мониторинговые  станции;

предприятия с экологичными технологиями производства.
3. Информационно образовательные ресурсы:
- интерактивные карты зелёных зон;
- мобильные экоприложения;
- онлайн платформы для участия в экологических акциях;
- виртуальные экскурсии и образовательные программы.
4. Социально институциональные ресурсы:
- волонтёрские экологические организации;
- муниципальные экологические службы;
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- научные и образовательные центры;
- общественные инициативы по благоустройству.
Ограничения экологического воспитания в городской среде
Вместе с тем, город создаёт ряд существенных барьеров:
1. Пространственные ограничения:
- дефицит естественных природных территорий;
- ограниченная доступность зелёных зон;
- фрагментарность экосистем.
2. Временные и организационные барьеры:
- перегруженность учебного процесса;
- высокий темп городской жизни;
- нехватка времени на внеклассную экологическую деятельность.
3. Психолого педагогические факторы:
- снижение способности к эмоционально ценностному восприятию

природы;
- информационный шум и перегрузка;
- слабая визуализация результатов экологической деятельности.
4. Мотивационные проблемы:
- низкая осознанность личной экологической ответственности;
- отсутствие  непосредственной  связи  между  действиями

и экологическим результатом;
- недостаточная социальная значимость экологических инициатив.
Наряду  с  ресурсами  город  предъявляет  и  серьёзные  ограничения.

Ограниченность  доступа  к  природным  территориям  лишает  обучающихся
возможности  регулярно  взаимодействовать  с  природой  напрямую.
Перегруженность  учебного  процесса  и  высокий  темп  городской  жизни
снижают  готовность  молодёжи участвовать  в  экологических  инициативах,
а  информационный  поток  затрудняет  формирование  целостного
экологического мышления. В городских условиях результаты экологической
активности  зачастую  малозаметны,  и  это  снижает  мотивацию
к систематической работе.

Эффективность  экологического  воспитания  в  городской  среде  во
многом  зависит  от  педагогических  стратегий.  Практико-ориентированный
подход позволяет компенсировать дефицит природных территорий: учащиеся
могут  исследовать  состояние  городской  среды,  измерять  уровень  шума,
изучать качество воздуха, анализировать состояние зелёных насаждений или
участвовать в мониторинге отходов. Использование интерактивных методов:
образовательные  квесты,  проблемные  ситуации,  анализ  городских  кейсов
делает экологическое воспитание более живым и осмысленным. Применение
VR-  и  AR-технологий  помогает  восполнить  недостаток  природных
впечатлений,  моделируя  экосистемы  и  природные  процессы.  Проектная
деятельность  расширяет  границы  учебной  работы,  превращая  учащихся
в активных участников создания экологически ориентированных инициатив:
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эко-садов,  мини-парков,  систем сортировки отходов,  акций по озеленению
территорий.

Особым ресурсом городской среды является возможность социального
партнёрства. Сотрудничество образовательных учреждений с волонтёрскими
организациями,  экологическими  службами,  научными  центрами
и муниципальными структурами способствует формированию у обучающихся
представления  о  реальном  вкладе  каждого  человека  в  улучшение
экологической ситуации. Участие в городских проектах и акциях усиливает
социальную значимость экологических усилий школьников и студентов, делая
их результаты более заметными.

Таким  образом,  экологическое  воспитание  в  условиях  города
представляет собой сочетание вызовов и возможностей. Задача педагога —
превратить  ограничения  городской  среды  в  стимулы  для  исследования,
творчества и социальной активности обучающихся. Грамотное использование
ресурсов  города,  внедрение  практикоориентированных  и  проектных
технологий, развитие партнёрства с различными организациями позволяют
сформировать у молодёжи экологическую культуру, основанную на личной
ответственности,  экологической  грамотности  и  готовности  к  участию
в устойчивом развитии городской среды.

Список использованных источников
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ МОЛОДЕЖИ КАК ПРОЦЕСС
ОБУЧЕНИЯ, ВОСПИТАНИЯ И РАЗВИТИЯ ЛИЧНОСТИ

В эпоху глобализации и усиливающегося антропогенного воздействия
на  биосферу  экологическая  проблематика  приобрела  беспрецедентную
актуальность, став предметом широкого общественного и научного дискурса.
Экологические  вопросы  регулярно  занимают  приоритетные  позиции  в
информационном пространстве,  включая  традиционные  средства  массовой
информации,  цифровые  платформы  социальных  сетей  и  телевизионные
дебаты.  Однако,  несмотря  на  высокую  медийную  репрезентацию
экологических  проблем,  значительная  часть  популяции,  в  особенности
представители  молодого  поколения,  не  в  полной  мере  осознают
императивность  бережного  отношения  к  природным  экосистемам  и
биологическому разнообразию.

Экологическое образование молодежи представляет собой сложный и
многоуровневый  процесс,  включающий  в  себя  не  только  обучение,  но  и
воспитание, а также всестороннее развитие личности. Этот процесс направлен
на  формирование  у  молодых  людей  целостной  системы  научных  и
практических знаний, которые интегрируются с ценностными ориентациями,
моральными установками и эстетическими взглядами.

Актуальность  и  значимость  темы  экологического  образования
молодежи обоснованы рядом ключевых факторов. Прежде всего, современные
экологические проблемы, такие как изменение климата, деградация экосистем
и  истощение  природных  ресурсов,  в  значительной  мере  обусловлены
антропогенным  воздействием.  В  связи  с  этим,  формирование  нового
поколения с  высоким уровнем экологической культуры и ответственности
становится критически важным для предотвращения дальнейшего разрушения
окружающей среды и обеспечения устойчивого развития планеты.

Значимость экологического образования заключается в его способности
развивать критическое мышление и аналитические навыки, необходимые для
понимания  сложных  экологических  взаимосвязей.  Это,  в  свою  очередь,
позволяет  молодым  людям  находить  оптимальные  решения  в  условиях
неопределенности и многофакторности экологических проблем, что делает их
более подготовленными к вызовам современного мира.

Целью  данного  исследования  является  всестороннее  и  углубленное
изучение  необходимости  и  значимости  экологического  образования  для
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молодежи в контексте формирования экологической культуры и обеспечения
устойчивого  развития  современного  общества.  Для  достижения  этой  цели
были определены следующие исследовательские задачи:

1.  Провести детальный анализ теоретических основ экологического
образования, включая его ключевые принципы, подходы и методы.

2. Изучить роль и значение экологического образования в условиях
современных  глобальных  вызовов,  таких  как  изменение  климата,  утрата
биологического разнообразия и природных ресурсов.

3. На основе проведенного анализа выявить основные направления
и  рекомендации  по  совершенствованию  экологического  образования  для
повышения его эффективности в формировании экологически ответственного
поведения у молодежи.

В  современных  условиях  особую  озабоченность  вызывает
недостаточный  уровень  экологической  сознательности  молодежи,  которая
зачастую  не  способна  прогнозировать  долгосрочные  последствия  своих
действий  в  контексте  воздействия  на  окружающую  среду.  Эта  ситуация
актуализирует  проблему  экологического  воспитания  молодого  поколения,
которая уже длительное время требует комплексного и системного решения
на  уровне  образовательной  политики,  педагогической  практики
и общественных инициатив.

Информационные источники:
1.  Головских  Д.  С.  Литературный  обзор  на  тему:  «Формирование

экологической  грамотности  молодежи»  //  Современные  научные
исследования  и  инновации.  2016.  №  10  [Электронный  ресурс].  URL:
https://web.snauka.ru/issues/2016/10/71961 (дата обращения: 01.08.2024).

2. Гришаева Ю. М. Теоретические аспекты интеграции экологического
образования и профессионального обучения в гуманитарном вузе // Alma mater
= Вестн. высш. школы. — 2012. — № 10. — С. 56–60. [Электронный ресурс]
— URL: https://almavest.ru/ru/archive/757 (дата обращения: 02.07.2024).

3.  Егоров  В.  А.,  Казарова  Д.  С.  Правосознание  и  экологическая
грамотность  молодежи  //  Вестник  ВУиТ.  2023.  №  2  (82).  URL:
https://cyberleninka.ru/article/n/pravosoznanie-i-ekologicheskaya-gramotnost-
molodezhi (дата обращения: 03.07.2024).

4.  Мартыненко  И.  В.  Формирование  экологической  культуры
у  обу.чающихся  //  Царскосельские  чтения.  2010.  №  XIV.  [Электронный
ресурс]  —  URL:  https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-ekologicheskoy-
kultury-u-obuchayuschihsya (дата обращения: 12.08.2024).

5.  Сатуева  Л.  Л.  Роль  и  значение  экологического  образования
в формировании экологической культуры общества / Л. Л. Сатуева. — Текст:
непосредственный //  Педагогика  высшей  школы.  — 2016.  — № 2  (5).  —
[Электронный  ресурс]  —  URL:  https://moluch.ru/th/3/archive/32/1160/  (дата
обращения: 03.07.2024).
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МЕТОДЫ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Экология — наука о взаимоотношениях живых организмов между собой
и с окружающей средой. Она исследует организацию и функционирование
биосистем различных уровней:  от популяций и сообществ до экосистем и
биосферы.  

Некоторые разделы экологии:
 Аутэкология. Изучает взаимоотношения отдельного организма или вида

со средой обитания, а также адаптивные механизмы и стратегии выживания.
Демэкология. Исследует  популяции  отдельных  видов,  их  структуру,

динамику численности и взаимодействия с факторами среды.
Синэкология. Изучает  сообщества  видов  (биоценозы),  их  состав,

структуру, взаимоотношения между видами и с окружающей средой.
Геоэкология. Рассматривает крупные экосистемы и биосферу в целом,

включая глобальные экологические процессы и проблемы.
Экология  человека. Изучает  взаимодействие  человека  с  окружающей

средой,  воздействие  человеческой  деятельности  на  природу  и  обратное
влияние среды на здоровье и жизнь людей.

Экологические  исследования  важны,  потому  что  помогают  понять,
оценить и  сохранить окружающую среду,  а  также разработать устойчивые
подходы к её использованию и управлению. Это важно в современном мире,
где  человечество  сталкивается  с  глобальными  экологическими  вызовами,
такими как изменение климата, загрязнение окружающей среды, истощение
природных ресурсов и потеря биоразнообразия.

Роль  исследований  проявляется  в  разных  аспектах:  в  изучении
изменения климата, в анализе загрязнения и в разработке мер по сохранению
биоразнообразия

Количественные Методы
Статистика окружающей среды и природных ресурсов - ϶ᴛᴏ отрасль

экономической  статистики,  кᴏᴛᴏᴩая  включает  комплексные  показатели,
характеризующие  состояние  окружающей  среды,  наличие  и  качество
природных  ресурсов,  взаимодействие  человека  и  окружающей  природной
среды, влияние антропогенной деятельности на состояние окружающей среды
и реакцию общества на последствия ϶ᴛᴏй деятельности.
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Измерения- использование  приборов  и  инструментов  для  получения
точных  данных  о  различных  параметрах  окружающей  среды,  например,
температуре, влажности, pH, концентрации загрязняющих веществ.

Моделирование- создание математических моделей для прогнозирования
динамики экологических систем, оценки влияния различных факторов на их
состояние и разработки стратегий управления.

Качественные  методы  в  экологии —  это  подходы,  которые
основываются на экспертных оценках и анализе случаев. Они используются
для оценки рисков, которые сложно измерить количественно, например, для
анализа социально-экономических последствий экологических изменений.

Наблюдение и описание — неразделимые методы в экологии, которые
заключаются в длительном отслеживании состояния объекта или явления и
последующей записи, фиксирующей всевозможные изменения. 

Метод  наблюдения  предполагает  невмешательство  или  очень  малое
вмешательство  в  наблюдаемую  среду.  В  экологии  используют  полевые
наблюдения  —  метод  непосредственного  изучения  экосистемы  или  её
определённых компонентов в естественных условиях. 

Некоторые задачи метода наблюдения:
-выявление основных экосистем и их взаимосвязей;
-определение видов, которые населяют экосистему;
-установление, какой климат, почва, вода характерны для окружающей

среды;
-определение количественного состава экосистемы;
-описание экосистемы в динамике.
Эксперимент  в  экологии  —  это  активное  и  целенаправленное

вмешательство в протекание изучаемого процесса, изменение объекта или его
воспроизведение в специально созданных и контролируемых условиях. Цель
—  выяснить  причинно-следственные  связи  между  факторами  среды
и реакцией организмов или экосистем.

Моделирование в  экологии  —  это  метод  изучения  экологических
процессов с помощью математических моделей и компьютерных программ.
Он позволяет: 

-прогнозировать динамику популяций и развитие экосистем;
-оценивать влияние различных факторов на природные системы;
-разрабатывать стратегии охраны окружающей среды.

Модели могут охватывать различные уровни организации — от отдельных
видов до целых экосистем.

Моделирование помогает решить важные задачи, например:
- Оценка устойчивости экосистем к внешним воздействиям.
- Прогнозирование последствий экологических изменений — например,

изменения климата или загрязнения.
-  Определение  оптимальных  стратегий  управления  природными

ресурсами.
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Измерения  в  экологии  включают различные  методы,  которые
используются для контроля состояния окружающей среды. Некоторые из них:

Атмосферный мониторинг. Контроль выбросов загрязняющих веществ
в атмосферу (газы, пыль, тяжёлые металлы). Включает замеры концентрации
вредных веществ на источниках выбросов и в окружающей среде.

Мониторинг  сточных  вод. Контроль  состава  и  объёма  сброса
загрязняющих веществ в водные объекты. Производятся регулярные заборы
проб сточных вод для анализа на наличие загрязняющих веществ.

Газоанализ. Анализ  состава  газов,  выбрасываемых  в  атмосферу,
с  использованием  специализированных  приборов  (анализаторов,
газоанализаторов).

Химический анализ сточных вод. Лабораторные исследования проб воды
на  содержание  различных  загрязняющих  веществ  (например,  тяжёлых
металлов, органических соединений, нефти).

Пылеметрия.  Измерение  концентрации  пыли  в  воздухе  как  внутри
предприятия, так и на его границах.

Контроль  уровня  шума  и  вибраций.  Замеры  уровней  шума  на
производственных  площадках  и  в  жилых  зонах,  находящихся  вблизи
предприятий. Измерение вибрации от промышленного оборудования, которая
может оказывать негативное воздействие на здания и здоровье людей.

Биоиндикация. Оценка состояния окружающей среды на основе реакции
организмов,  устойчивости  или  чувствительности  определённых  видов
к загрязнению.

Расчёты в экологии используются для определения объёма и характера
негативного  воздействия  на  окружающую среду.  В  Российской Федерации
применяются две основные единицы измерения:

Грамм  в  секунду  (г/с).  Расчётная  единица,  включающая  массу
загрязняющего  вещества,  поступающего  в  атмосферу  каждую  секунду.
Используется  при  мониторинге  и  моделировании  распространения
загрязнений  в  приземном  слое  воздуха  и  при  определении  санитарных
защитных зон.

Отбор проб в  экологии — это сбор образцов материалов (например,
почвы, воды, воздуха) для последующего анализа и изучения с целью оценки
состояния  окружающей  среды.  Для  каждого  типа  объекта  исследования
существуют установленные в регламентирующих документах правила отбора
проб.

Учёты в экологии могут быть визуальными и инструментальными.
Визуальный учёт. Организмы подсчитываются на определённом участке

(площадной учёт),  маршруте (линейный учёт)  или в  определённом объёме
воды,  почвы  (объёмный  учёт).  Такой  учёт  менее  точный,  чем
инструментальный, при котором используются различные приборы.

Полный учёт обычно применяется в лабораторных условиях. При этом
подсчитываются все без исключения организмы. 



19

Выборочный учёт. Подсчитывается население на определённом участке
(пробные  площади,  учётные  площадки)  и  производится  пересчет  на  всю
площадь, занимаемую популяцией или сообществом. Выборочный учёт может
быть абсолютным и относительным. При абсолютном учёте подсчитываются
все  организмы  на  пробной  площади  или  в  каком-то  объёме.  При
относительном учёте численность организмов учитывается приблизительно.

Картографирование является  важнейшим  методом  экологических
исследований,  позволяющим  визуально  представить  пространственное
распределение  экологических  факторов  и  взаимосвязей  в  природных
системах.

Основные виды экологического картографирования:
-  Биотопическое  картографирование  -  отображение  различных
местообитаний
- Ландшафтное картографирование - визуализация природных комплексов
- Картографирование антропогенного воздействия

Современное экологическое картографирование активно использует
ГИС-технологии (географические информационные системы), позволяющие
создавать многослойные карты с различными параметрами среды и проводить
пространственный анализ данных.
Применение картографирования в экологии:

- Мониторинг изменений экосистем во времени
- Планирование природоохранных мероприятий
- Оценка экологических рисков
- Прогнозирование экологических процессов
Мониторинг  окружающей среды (экологический  мониторинг)  — это

система  наблюдений,  оценки  и  прогнозирования  состояния  окружающей
среды,  включая  компоненты  природной  среды  и  экосистемы,  с  целью
выявления  изменений,  происходящих  под  воздействием  природных
и антропогенных факторов.

Интерпретация результатов в экологии — это процесс анализа данных,
полученных в ходе исследований, с целью выявления причин, вызывающих
экологические  последствия,  и  определения  последствий  наблюдаемых
явлений.  Это  важно,  так  как  результаты  интерпретации  определяют
возможности  использования  данных для  принятия  экологически  значимых
решений (например, внедрение методов предотвращения потерь токсичных
веществ на предприятии, отказ от одного из видов водопользования).

Процесс  интерпретации  должен  быть  ориентирован  на  цель  работы:
выявить  приоритетные  показатели,  понять  причины,  вызывающие
последствия,  выявить  основные  процессы  или  факторы,  влияющие  на
результаты.

В  современных  условиях  экологические  исследования  играют
существенную роль  в  решении  ряда  теоретических  и  практических  задач.
Динамика  численности  организмов,  сезонное  развитие,  расселение
и  акклиматизация  полезных  и  вредных  видов,  прогнозы  размножения
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и  распространения  –  вот  основные  в  настоящее  время  экологические
проблемы.  Разработка  их  требует  рационального  сочетания  полевых,
лабораторных и экспериментальных исследований, которые должны взаимно
дополнять и контролировать друг друга.

Использованные источники:

1. Абакумов Е.В., Матинян Н.Н., Русаков А.В. и др. ред. Апарин Б.Ф., 
Касаткина Г.А. Почвенное картирование. – 2023.
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ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВОЗДУХА

Актуальность темы связана с тем, что проблема загрязнения атмосферы
переросла из локальных явлений в глобальную проблему.  Особенно остро
стоит проблема в крупных городах, где выбросы опасных веществ во много
раз  превышают  норму.  данное  исследование  напрямую  связано  с
жизнедеятельностью и здоровьем человека.  Ежегодно миллионы людей по
всему миру страдают от болезней, связанных с плохим качеством воздуха, а
экосистемы  испытывают  колоссальный  ущерб.  Промышленные  выбросы,
транспорт,  энергетика,  сельское  хозяйство  и  бытовая  деятельность
продолжают оказывать значительное негативное воздействие. 

Целью  является  выявления  актуальных  проблем  и  разработки
практических,  инновационных  подходов  к  снижению  загрязнения
атмосферного воздуха на локальном, региональном и глобальном уровнях

 Загрязнение воздуха — это поступление в атмосферу веществ, которые
не  характерны  для  неё,  или  изменение  их  естественной  концентрации.
Выделяют химическое, физическое и биологическое загрязнение.

Химическое: характеризуется загрязнением газообразными веществами
и аэрозолями. Некоторые загрязнители:

-оксид углерода (угарный газ);
-оксиды азота;
-диоксид серы;
-углеводороды, альдегиды;
Физическое:  обусловлено  разнообразными  физическими  явлениями.

Некоторые загрязнители:
-механические — пыль и твёрдые частицы, поднимаемые в воздух;
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-тепловые выбросы;
-электромагнитные волны;
-шумовое воздействие;
-радиоактивное излучение.
Биологическое: результат деятельности живых организмов. Некоторые

загрязнители:  
-вирусы, споры грибов и бактерий;
-токсины.
Источники загрязнения
Основными источниками загрязнения атмосферы являются природные,

промышленные  и  бытовые  процессы.  Атмосфера  всегда  содержит
определённое количество примесей, которые обуславливаются природными и
антропогенными источниками.

Природные источники
Природные  источники  загрязнения  атмосферы — вулканы, пыльные

бури, лесные  пожары,  процессы разложения  растений  и  животных.  Кроме
того,  к  природным  источникам  относят космическую  пыль,  солнечное  и
космическое излучение.

Космическая  пыль  образуется  во  время  сгорания метеоритов.
Природная пыль является постоянной составляющей земной атмосферы. Она
состоит  из  мелких  взвешенных  в  воздухе частиц размером  10−4 —  10−3 см,
которые  имеют  органическое  или  неорганическое  происхождение.  Пыль
образуется  в  результате  выветривания горных  пород и  почв,  извержения
вулканов, пожаров в лесах, степях и торфяниках, испарения с поверхности
морей и океанов, а также планктоном, бактериями, спорами растений, грибов,
продуктами  гниения,  брожения  и  разложения  растений  и  животных.
Атмосферная  пыль  благоприятствует конденсации водяного  пара  и,  таким
образом,  образованию  осадков,  поглощает  прямое солнечное  излучение и
защищает организмы от солнечного облучения.  Биологическое разложение,
включающее жизнедеятельность почвенных бактерий, благотворно влияет на
образование сероводорода (гидрогенсульфида), аммиака, углеводородов,
оксидов азота и углерода.

Примеси, выделяемые природными источниками, делят на группы:
-пыль (растительного,  вулканического,  космического  происхождения,

вследствие эрозии почвы, частицы морской соли и т. д.);
-туман, дым, газы от лесных и степных пожаров;
-газы вулканического происхождения;
-разнообразные  продукты  растительного,  животного  и

микробиологического происхождения.
Природные  загрязнители  бывают  распределёнными,  например,

выпадение  космической  пыли,  или  кратковременными,  стихийными,
например, лесные и степные пожары, извержения вулканов и тому подобное.
Уровень загрязнения атмосферы природными источниками является фоновым
и несущественно меняется с течением времени.

https://znanierussia.ru/articles/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://znanierussia.ru/articles/%D0%90%D0%B7%D0%BE%D1%82
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://znanierussia.ru/articles/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82
https://znanierussia.ru/articles/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80
https://znanierussia.ru/articles/%D0%9F%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D1%83%D1%80%D1%8F
https://znanierussia.ru/articles/%D0%9F%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D1%83%D1%80%D1%8F
https://znanierussia.ru/articles/%D0%92%D1%83%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BD
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Ещё пятьдесят лет назад природа достаточно успешно ликвидировала
разнообразные  загрязнения,  поскольку  атмосфера  обладает  высокой
способностью  к  самоочищению,  но  сейчас  она  с  этой  задачей  уже  не
справляется.

Антропогенные источники
Антропогенные  выбросы  в  атмосферу  объединяют  в  следующие

группы:
-загрязнители,  которые  образуются  при  сгорании топлива для

нужд промышленности,  отопления  жилых  домов,  при  работе  всех
видов транспорта;

-загрязнители, образующиеся в результате промышленных выбросов;
-загрязнители,  обусловленные  сгоранием  и  переработкой бытовых и

промышленных отходов.
Происхождение  этих  загрязнителей  различное:  дымовые  газы,

выделяющиеся при сжигании топлива, газы двигателей внутреннего сгорания,
хвостовые  газы  и  абгазы  технологических  процессов,  вентиляционные
выбросы,  неорганизованные  выбросы  из  канализационных, сточных  вод,
отвалов и других выбросов в атмосферу.

Доля  разных отраслей промышленности в  загрязнении атмосферы,  с
учётом всех видов загрязнений, составляет (в % от общего загрязнения):

-тепловая энергетика — 30,7 %;
-автотранспорт — 22,8 %;
-чёрная металлургия — 15,7 %;
-промышленность строительных материалов — 13,3 %;
-цветная металлургия — 7,4 %;
-нефтеперерабатывающая промышленность — 6,3 %;
-химическая промышленность — 3,8 %.
Таким  образом,  большую  часть  в  загрязнение  атмосферы

вносят теплоэлектростанции,  автотранспорт  и  предприятия  чёрной
металлургии.

Транспортный  комплекс,  включающий  в
себя автомобильный, железнодорожный, морской, речной и воздушный виды
,  один  из  крупнейших  источников  загрязнения  атмосферного  воздуха.
Настоящим бедствием для городов являются автомобили, в городах до 60 %
загрязнений дает именно автотранспорт. Более 300 млн автомашин ежедневно
выбрасывают в воздух 800 тыс. тонн окиси углерода, 1 тысяч тонн свинца.
Большинство  из  200  компонентов выхлопных  газов автомашин  пагубно
влияет  на  организм  человека,  а  оксид  азота  является  одним  из
компонентов смога.

Тепловые  электростанции загрязняют  атмосферу  выбросами,
содержащими оксиды серы, азота, сажу со смолистыми веществами, пыль и
золу с солями тяжёлых металлов.

Комбинаты чёрной  металлургии. Включают  доменное,
сталеплавильное,  прокатное  производство;  горнорудные  цеха,

https://znanierussia.ru/articles/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%B3
https://znanierussia.ru/articles/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A2%D0%AD%D0%A1
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
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агломерационные фабрики, коксохимические заводы и заводы по переработке
отходов основных производств, теплоэнергетические установки. Выбросы в
атмосферу  от  этих  производств  содержат  оксиды углерода,  серы и  азота,
сероводород, аммиак, аэрозоли хрома и марганца, бензол, фенол, пиридин.

Цветная  металлургия загрязняет  атмосферу  соединениями  фтора,
цветных и тяжёлых металлов (часто в виде аэрозолей), парами ртути, оксидами
серы, азота и углерода, полиметаллической пылью, смолистыми веществами,
углеводородами, содержащими бензапирен.

Предприятия промышленности строительных материалов. Загрязняют
атмосферу  пылью,  содержащей  соединения  тяжёлых
металлов, фтора, диоксида  кремния, асбеста, гипса,  тонкодисперсной
стеклянной пылью.

Машиностроение и  металлообработка.  Выбросы  в  атмосферу
предприятий  этого  профиля  содержат  аэрозоли  соединений  цветных  и
тяжёлых  металлов,  в  частности,  пары  ртути,  с  парами  органических
растворителей.

Нефтеперерабатывающая  и нефтехимическая
промышленности являются  источником  следующих  загрязнителей
атмосферы:  сероводорода,  оксидов  серы и  углерода,  аммиака,  соединений
фосфора, свободного хлора, углеводородов, в том числе бензапирена.

Химическая промышленность. Выбросы в атмосферу содержат оксиды
углерода,  серы  и  азота,  аммиак,  сероводород,  соединения фосфора,
свободный хлор,  а  также  в  большом  количестве  органические  вещества,
имеющие  сложный  химический  состав, соляную  кислоту,  соединения
тяжёлых металлов, сажу и пыль.

Последствия загрязнения воздуха для экологии
Загрязнение воздуха, как и воды, окружающей среды создает серьезные

экологические проблемы для планеты.
Парниковый эффект – это, явление, при котором газы в атмосфере Земли

задерживают тепло Солнца. Углекислый газ и метан сохраняют на планете
достаточно тепла  для  поддержания жизни.  Однако деятельность  человека,
например,  сжигание  ископаемого  топлива  и  вырубка  лесов,  увеличивает
количество этих газов, усиливая парниковый эффект и приводя к глобальному
потеплению.

Смог  в  городах  представляет  собой  смесь  загрязнителей  воздуха,  в
основном  приземного  озона  и  мелких  частиц,  которая  образуется  при
определенных погодных условиях.  Он выглядит как дымка или туман,  но
может  быть  вреден  для  здоровья,  вызывая  проблемы  с  дыханием  и
раздражение глаз. Смог в первую очередь вызван выхлопами транспортных
средств, промышленными выбросами и химическими реакциями.

Кислотные осадки (в частности,  дожди) возникают, когда кислотные
загрязнители  в  атмосфере,  такие  как  диоксид  серы  и  оксиды  азота,
смешиваются с водяным паром, образуя кислотные соединения.  Когда эти
осадки выпадают на землю в виде дождя, снега или тумана, они могут нанести

https://znanierussia.ru/articles/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80
https://znanierussia.ru/articles/%D0%90%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%81%D1%82
https://znanierussia.ru/articles/%D0%94%D0%B8%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%BA%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://znanierussia.ru/articles/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F


24

вред растениям, животным и инфраструктуре. Деятельность человека, такая
как  сжигание  ископаемого  топлива  и  промышленные  процессы,  вносит
основной вклад в образование кислотных осадков.

Дыры в озоновом слое — это области истончения слоев молекул озона в
стратосфере  Земли,  которые  позволяют  активному  ультрафиолетовому
излучению Солнца достигать планеты. Основной причиной этого истощения
стали  искусственные  химические  вещества,  такие  как  галлоны  газы,
используемые  для  пожаротушения,  и  хлорфторуглероды,  используемые  в
хладагентах и аэрозолях. Международные усилия по сокращению выбросов
этих химикатов помогли постепенному восстановлению озонового слоя.

Также  загрязнения  отрицательно  влияет  на  дикую  природу  и
экосистемы, поражая воздух, воду и почву. Вредные вещества могут вызывать
респираторные заболевания у животных, а кислотные дожди могут наносить
ущерб лесам,  озерам и ручьям.  Кроме того,  загрязнители могут  нарушать
пищевые  цепи  и  среду  обитания,  что  приводит  к  сокращению
биоразнообразия.

Как загрязнение воздуха влияет на здоровье людей
Согласно, ВОЗ почти все люди на планете (около 99%) дышат воздухом,

загрязнение которого превышает нормативы. Научная база, подтверждающая
вред, который загрязнение воздуха наносит человеческому организму, быстро
растет.  Даже низкий уровень загрязнителей в атмосфере может послужить
причиной  серьезных  проблем.  Неудивительно,  что  эта  проблема  является
причиной многих заболеваний. Загрязнение воздуха вызывает респираторные
болезни, например, астму и бронхит, раздражая и воспаляя дыхательные пути
при вдыхании вредных загрязняющих веществ.  Оно может провоцировать
болезни  сердечно-сосудистой  системы,  вызывая  воспаление  и  сужая
кровеносные сосуды, что увеличивает риск высокого артериального давления,
сердечных  приступов  и  инсультов.  Диабет  также  может  быть  обусловлен
загрязнением  воздуха,  которое  вызывает  хроническое  воспаление  и
резистентность к инсулину. Загрязнение воздуха также может вызвать разные
онкологические  заболевания,  в  частности,  рак  легких,  когда  организм
подвергается воздействию вредных химических веществ и частиц, которые
приводят к раковым изменениям в клетках.

Методы борьбы с загрязнением воздуха
Методы решения проблемы зависят от вида загрязнения. Для борьбы с

ухудшением качества воздуха применяются различные стратегии. Рассмотрим
перспективные направления.

1. Регулирование промышленных выбросов
Один из ключевых способов борьбы с загрязнением воздуха — контроль

над  выбросами  предприятий.  Для  этого  внедряются  системы  очистки  и
каталитические  нейтрализаторы,  которые  улавливают  и  обезвреживают
вредные  соединения.  Еще  один  важный  шаг  —  переход  на  экологичные
технологии  производства,  где  используется  меньше  токсичных  веществ  и
выбрасывается меньше отходов.
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2. Развитие возобновляемой энергетики
Замена  угольных  и  газовых  электростанций  на  солнечные  панели,

ветровые  турбины  и  геотермальные  источники  позволяет  существенно
сократить  объемы  вредных  выбросов.  Масштабное  внедрение  чистых
источников  энергии  снижает  нагрузку  на  окружающую  среду  и  помогает
улучшить качество воздуха в глобальном масштабе.

3. Экологичный транспорт
Один  из  главных  источников  городского  смога  —  автомобили  с

бензиновыми  и  дизельными  двигателями.  Решение  —  развитие
электротранспорта и гибридов, а также оптимизация транспортных потоков.
Дополнительно  помогают  велодорожки  и  пешеходные  зоны,  которые
стимулируют  отказ  от  машины  в  пользу  более  экологичных  способов
передвижения.

4. Озеленение городской среды
Зеленые  насаждения  —  это  естественные  фильтры  воздуха.  Они

поглощают углекислый газ, удерживают пыль и вредные частицы, а взамен
выделяют кислород. Поэтому посадка деревьев, озеленение улиц, создание
скверов и парков — не просто элемент благоустройства, а реальный способ
снизить уровень загрязнения.

5. Личный вклад каждого человека
Даже простые привычки могут влиять на качество воздуха. Например:

поездки  на  велосипеде  или  общественном  транспорте  вместо  машины,
сокращение потребления электроэнергии, участие в акциях по озеленению или
уборке. Все это снижает общий объем выбросов и формирует экологически
ответственное  поведение,  которое  постепенно  становится  нормой.  Чем
больше людей осознанно подходят к своему воздействию на природу — тем
чище воздух вокруг.

Заключение
В заключение, загрязнение воздуха – это глобальный вызов, требующий

немедленных и решительных действий на всех уровнях. Только совместными
усилиями,  внедрением  передовых  технологий  и  изменением  нашего
отношения к окружающей среде мы сможем обеспечить чистый воздух для
нынешнего и будущих поколений.
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РОЛЬ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ
И ВЕДЕНИИ КАДАСТРА

Хозяйственное  освоение  любой  территории  не  обходится  без
землеустроительных  мероприятий,  направленных  на  регулирование
земельных  отношений,  организацию  использования  земли  как  средства
производства. Они включают учет и оценку земель, планирования способов
использования  и  меры  по  обеспечению  экологической  безопасности.  Эти
мероприятия могут происходить успешно и рационально только с учетом всех
природных факторов, определяющих состояние биосферы. 

Природо-формирующие  обстановку  территории,  факторы  создают
характеризуют  хозяйственную  экологическую  полезность  и
производственную  емкость  территории  и  имеют  важное  значение  при
экономической оценке и планировании направлений использования земли. Без
знания  таких  сведений  невозможно  правильно  провести  экологическое
районирование,  выбрать  рациональное  направление  применения  земель,
научно  обосновать  их  рыночную  стоимость,  спрогнозировать  дальнейшее
экологическое  развитие  территории,  а  также  обеспечить  экологическую
безопасность. 

Идущие в последние годы нарастание и глобализация экологических
исследований  требует  вносить  в  мероприятия  по  планированию
землепользованию  усовершенствования  с  привлечением  новейших
достижений науки и практики. Разрабатываются новые методы хозяйственной
оценки с упором на усиление экологических показателей, которые ранее не
учитывались. 

К одним из  новых экологических факторов относится экологическая
функция  литосферы,  которая  объединяет  в  себе  все  ранее  учитываемые
природные показатели и новые,  которые рекомендуются использовать для
экологических исследований новой наукой – экологической геологией.

Экологические  функции  литосферы  –  это  природо-формирующие
процессы, связанные с формированием природной обстановки под влиянием
земной коры.  Они объединяют ресурсную геодинамическую геохимическую
и геофизическую экологические функции. Ресурсная экологическая функция
отвечает  за  наличие  и  состояние  природных  ресурсов  рассматриваемой
территории и их влияние на состояние биоты. Это может быть минеральное
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сырье – глина, песок; типы почв, органо-минеральные ресурсы – торф, уголь;
засоленность площади, подземные поверхностные воды, растительность и др.,
их количество и качество. 

Геодинамическая  экологическая  функция  описывает  все  природные
и антропогенные геологические процессы,  происходящие на  территории –
образование оврагов, оползней, эрозия почв водой и ветром, провалы, карсто-
образование,  наличие  разломов  земной  коры,  влияющие  на  комфортность
проживания  человека  и  существования  биоты,  а  также  их  масштабность
и последствия. 

Геохимическая  экологическая  функция  отражает  свойства
геохимических  полей  территории,  как  части  литосферы  природного  или
техногенного  происхождения,  влияющие  на  состояние  биоты.  Основной
отличительной  особенностью  этой  функции  ее  медико-санитарная
ориентированность.  Функциональными  территориальными  единицами
эколого-геохимических исследований для землеустроителей могли бы быть
зоны, геохимические аномалии. Геохимическая неоднородность может быть
пониженным и повышенным относительно фонового содержания химических
элементов.  Очень  важным  является  определение  происхождения
геохимических  аномалий.  Они  могут  природными  и  техногенными,
выражающимися загрязнением территории. 

Под  геофизической  экологической  функцией  литосферы  понимается
проявление геофизических полей природного и техногенного происхождения,
отражающего  свойства  геофизических  полей  литосферы  и  влияющего  на
состояние биосферы и здоровье человека. Поля могут быть гравитационными,
геомагнитными,  термическими,  электрическими,  электромагнитными,
радиационными  и  др.  Природа  их  весьма  разнообразна  и  по-разному
воздействует на состояние живых организмов. 

Для территориального планирования и эффективного землеустройства
чрезвычайно  важным является  выявление  и  выделение  путей  воздействия
перечисленных полей, степень их влияния на состояние здоровья человека,
установление возможности нейтрализации вредного воздействия.

Совершенствование землеустроительных исследований путем введения
новых методов и критериев по оценке и районированию территории, ведет
к  значительному  улучшению  качества  проводимых  работ,  позволяет
проводить  экологический  анализ  и  планировать  направленность  развития
территории более надежно, на современной научной основе, что в результате
даст  значительный  экономический  эффект  и  обеспечит  экологическую
безопасность. 

Экологическая характеристика территории должна включать в себя все
основные  природо-формирующие  факторы,  включая  вышеперечисленные
экологические  функции  литосферы,  которые  определяют  качественное
и  количественное  состояние  природы  на  рассматриваемой  территории
и  служат  критериями  выделения  местных  особенностей,  природных
и техногенных аномалий для учета их при землеустройстве, при установлении
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стоимости земли, при проведении границ участков и отображении на картах,
схемах, планах. 

Экологическая  характеристика  территории  выражается  в  ее
всестороннем  описании  с  приведением  качественных  и  количественных
параметров, которые необходимы также при ведении земельного кадастра,
при  кадастровой  оценке  земли,  при  кадастровых  исследованиях  с  целью
обеспечить научно обоснованной информацией рациональное, т.е. экономное,
но  в  то  же  время  эффективное,  использование  природных  ресурсов
с соблюдением требований охраны окружающей среды. 

Государственный кадастр недвижимости является как раз тем сводом
сведений,  необходимых  для  правильного  проведения  мероприятий  по
землеустройству  и  составляет  фактическую  основу  экологической
характеристики территории.   

Проведение  землеустроительных  работ  и  ведение  кадастра
недвижимости  на  современном  уровне  невозможно  без  решения  проблем
охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности, что
обозначает  обязательное  осуществление  мероприятий,  направленных  на
сохранение, рациональное использование и воспроизводство природы с целью
поддержания взаимодействия между деятельностью человека и окружающей
средой,  и  учета  комплекса  явлений  и  действий,  обеспечивающего
экологический баланс природы, и поддержания состояния, не приводящего
к  существенным  нарушениям  территории.  Во  многих  странах  уже  давно
созданы управляющие структуры по охране окружающей среды. Однако за
последние  десятилетия  коренного  перелома  не  произошло  в  проявлениях
негативных  явлений,  не  улучшились  количественное  и  качественное
состояние  и  ресурсы  природы.  Создается  необходимость  заменить
верховенство  экономических  интересов  взаимоотношения  человека
с окружающей средой на экологические доминанты, которые определяли бы
экономические  направления  развития.   Для  этого  требуется  усиление
экологических  исследований  для  установления  закономерностей
и  трансформации  природной  среды,  чтобы  выделить  критерии  оценки
экологической обстановки с целью установления хозяйственные возможности
территории  и  прогнозирования  изменений  экологической  обстановки
в развитии. 

Для этого,  в первую очередь,  необходимо дополнить характеристику
экологического состояния объектов эксплуатации, особенно если это связано
с землей. К числу первых к этому подходят мероприятия по землеустройству
и ведение кадастра недвижимости, в которых экологические составляющие
отражены весьма недостаточно или отсутствуют вообще. 

Введение  новых  экологических  характеристик  для  производства
мероприятий  по  землеустройству  и  ведения  кадастра  улучшает  качество
проводимых  работ,  которые  должны  отвечать  повышенным  современным
требованиям с обязательным учетом охраны окружающей среды и прогноза
направления развития окружающей среды.
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Совершенствование  экологической  составляющей  землеустройства
и  кадастра  недвижимости  обязывает  вести  систематический  анализ
поступающей  информации  и  необходимые  сведения  реализовывать  на
практике. Конечно, подобные работы могут выполнять только специалисты,
профессионально подготовленные для решения таких задач. В связи с этим
возникает  проблема  подготовки  таких  инженеров  в  высших  учебных
заведениях.  Так,  в  курсе  лекций  по  землеустройству  и  ведению  кадастра
недвижимости  следует  внести  разделы,  дающие  познания  экологической
направленности, которые ориентированы на эти названные дисциплины.

Таким  образом,  экологические  исследования  значительно  повышает
качество работ по землеустройству и кадастру недвижимости, так как они
вносят   в  характеристику  объектов  хозяйствования  самые  необходимые
научно  обоснованные  сведения,  которые  отражают  реальную
действительность,  выраженную  в  критериях  экологической  оценки  таких
важных  показателей  как  хозяйственная  емкость  территории,  т.е.  пределы
возможностей  среды,  исчерпание  которых  приводит  к  нежелательным
изменениям,   экологические функции литосферы определенной территории,
характеризующие  ресурсное,  геодинамическое,  геохимическое,
геофизическое состояния, определяющие общую экологическую обстановку
среды.
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТЕНДЕНЦИИ СОВРЕМЕННОГО
ЛАНДШАФТНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Ландшафтная  архитектура,  являясь  архитектурой  открытых
пространств, принадлежит к отрасли градостроительства, которая направлена
на создание благоприятной и комфортной природной среды для жизни, отдыха
и работы людей.

Сохранение  и  восстановление  природной  среды  предполагает
дифференцированное  ландшафтно-экологическое  проектирование  с  учётом
природных  и  социальных  условий  каждого  конкретного  региона.  Уровень
культуры  экологического  проектирования  предполагает,  что  создаваемый
проект не станет вступать в непримиримый конфликт с характером рельефа на
данной территории и с существующей на ней растительностью.

Экологическое проектирование основано на понимании того, что любой
природный ландшафт – уникален по своему микроклимату, рельефу, режиму
радиации и водоснабжения, растительности и окружению.

Гармонизация взаимоотношений человека и окружающей среды находит
выражение  в  том,  что  при  проектировании  производится  учёт  возможных
изменений  природных  условий,  которые  могут  произойти  в  результате
реализации проекта как на территории проектируемого объекта, так и за его
пределами, т. е. соблюдается принцип круговорота веществ и энергии.

Устойчивость природного комплекса к антропогенным воздействиям и
его  способность  к  самовосстановлению  связана  с  микроклиматом,
гидрогеологическими  почвенно-грунтовыми  условиями,  видовым  составом
растительности.  В  связи  с  этим  обстоятельством  в  целях  предотвращения
деградации  ландшафта  определяют  рекреационную  нагрузку  объекта  –
предельно допустимое число посетителей на единицу территории в единицу
времени.

Кроме этого, следует подчеркнуть, что на физическом уровне реального
проектируемой  территории  должны  быть  обеспечены  эргономичность,
антропоморфность и соразмерность человеку создаваемого пространства.

Ликвидация  негативного  воздействия  на  природные  экосистемы.
Фактически  любое  воздействие  на  природную  основу  территорию  может
нести  необратимые  последствия  как  для  окружающей  среды,  так  и  для
конкретного объекта.  В связи с  этим следует реализовывать превентивные
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меры  предупреждения  возможных  негативных  последствий  от  реализации
проекта для окружающей среды

Сохранение и поддержание биоразнообразия. В основе экологической
науки лежит понятие о биогеоценозах и биоценозах. Биогеоценоз представляет
собой  совокупность  живых  и  неживых,  связанных  между  собой  обменом
веществ и энергии, компонентов участка земной поверхности с однородными
природными  условиями.  Составными  частями  биогеоценозов  являются
биоценозы, которые представляют собой совокупность растений, животных и
микроорганизмов, обитающих на конкретном участке суши или водоёма.

В современном мире зародилась новая эстетика отношения к природе,
которая  базируется  на  гуманном  и  заинтересованном  отношении  к
естественной природе и живым организмам независимо от их практической
пользы.  Следует  отметить,  что  до  2020  г.  в  оформлении  территорий  и  с
регулярной,  и  с  пейзажной  планировкой,  в  первую  очередь  применялись
сортовые формы растений,  которые отличались ярким насыщенным тоном
цветов  и  соцветий,  высокой  степенью  махровости,  крупно-цветковостью.
Растения  с  такими  показателями  были  приятны  людям,  но  перестали
интересовать  насекомых.  Точно  также,  как  и  сортовые  формы деревьев  и
кустарниковых  гораздо  хуже  заселяются  птицами,  чем  их  видовые
родственники. Таким образом подобная практика приводила к обеднению и
даже уничтожению естественных биоценозов.

Сохранение и использование аборигенных видов растительности
 В  современных  проектах  при  благоустройстве  территорий  гораздо

чаще стали применять видовые формы аборигенных растений, что содействует
большей устойчивости посадок, поддержанию и увеличению биоразнообразия
растительного  и  животного  мира  в  условиях  города,  где  в  заметно
урбанизированной среде возникают уголки «естественной живой природы».

В зависимости от назначения объекта или его функциональной зоны в
оформлении применяют и сортовые растения, но по возможности те, у которых
по  сравнению  с  исходной  видовой  формой  размеры  и  окраска  цветов  и
соцветий кардинально не были изменены.

Кроме этого, стали организовываться парки нового типа, где решена
задача охраны природного ландшафта, где люди могут заниматься изучением
экологических  закономерностей  и  где  среди  населения  распространяются
экологические знания.

Многофункциональность,  комплектность,  интегративность
(объединение  частей  в  целое).  Современный  городской  ландшафт
представляет  собой рукотворный ландшафт,  изначально предопределённый
природными  условиями  конкретного  места,  и  соответствующим  образом
преобразованный обществом в отвечающее его потребностям пространство.

Ландшафтно-экологический подход к формированию городской среды
способствует  реализации  идеи  образования  экологического  города,
выдвинутой прошлого столетия российским архитектором А.В. Гутновым.
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В соответствии с  данной идеей в  городе  должна была быть создана
гибкая  планировочная  структура  в  соответствии  с  ландшафтными
предпосылками  и  организована  комплексная  многофункциональная  среда.
Фактически речь идёт о создании городского культурного ландшафта, который
будет  экологически  безопасным,  устойчивым,  управляемым,  эстетически
привлекательным и выступающим как единый ансамбль.

Применение не токсичных, экологических материалов и экологического
производства. 

Одной  из  главных  задач  экологического  проектирования  является
обеспечение  экологической  чистоты  конструктивных  и  отделочных
материалов.

В контексте экологического проектирования применяют экологически
безопасные природные материалы. Наибольшей популярностью пользуются
силикатный кирпич, дерево, бамбук, арболит и др. Для производства садовых
фигурок лучше всего подходят стеклопластик и полиэфирная смола, которые
не оказывают вредного воздействия на внешнюю среду.

Принцип  пространства  соответствует  идее  нормативности,
экономии,  разумной  достаточности  энергоёмкости  проектируемого
ландшафтного  объекта.  На  современном  этапе  во  всём  мире  остро  стоит
вопрос экономии энергоресурсов и воды, а также снижения трудозатрат по
уходу за  насаждениями.  Во  многих  странах  система  городского
водопользования предполагает перераспределение и использование талой и
дождевой  воды  в  городском  хозяйстве,  в  частности  для  орошения
насаждений.

Снижению потребностей в орошении способствует также использование
аборигенных видов растений.

Уменьшению    материальных  затрат  на  обслуживание  объектов
ландшафтной  архитектуры  содействует  также  частичная  замена  газонных
покрытий  декоративным  мощением,  посадкой  декоративно-лиственных  и
цветущих кустарников и созданием декоративного напочвенного покрова из
травянистых  многолетних  растений  природных  фитоценозов.  В  результате
подобной замены значительно снижаются затраты на закупку ядохимикатов,
удобрений и проведение агротехнических мероприятий по защите растений,
их подкормке и орошению

Утилизация и переработка отходов. 
Экологическое  ландшафтное  проектирование  должно осуществляться

таким образом,  чтобы была  организована  устойчивая  система  раздельного
сбора  и  утилизации  твёрдых  бытовых  отходов  в  разных  сферах
жизнедеятельности  людей  на  данном  конкретном  объекте  ландшафтной
архитектуры. Кроме этого, должна быть обеспечена полная очистка сточной
воды.  Особый  интерес  представляют  различные  варианты  современной
технологии фито-ремедиации, при которой осуществляется очистка воздуха,
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грунтов и водных объектов от поллютантов с помощью зелёных растений и
микроорганизмов.

Заключение
В  настоящее  время  актуальность  экологического  подхода  к

ландшафтному проектированию городской среды постоянно повышается  в
связи  с  тем,  что  разрабатываемые  в  результате  этого  проекты  являются
альтернативой  «второй  природе»  современных  мегаполисов,  крайне
недружественной к людям, как к биологическому виду. 

Не менее актуален данный подход и при проектировании загородных
территорий.

В  силу  сложившихся  обстоятельств  на  нынешнем  этапе  развития
общества является особенно важным процесс формирования экологической
культуры  ландшафтных  архитекторов  –  проектировщиков,  которые  будут
оценивать и создавать предметно-пространственную среду для современного
и будущего общества.

Эколого-ландшафтная  архитектура  направлена  на  формирование
эстетической, безопасной и экологически организованной системы природно-
хозяйственных  объектов,  на  которых  с  помощью  рельефа,  водоёмов,
сооружений, растительных групп организована комфортная пространственная
среда для жизнедеятельности людей.
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ: ВЗГЛЯД БУХГАЛТЕРА

За последние сорок лет объемы мировой добычи полезных ископаемых,
металлов и других материалов утроились, что привело к ускорению процессов
изменения  климата  и  загрязнения  воздуха.  Всемирная  организация
здравоохранения  доложила,  что  апрель  2016  стал  самым  жарким  за  всю
историю современных метеорологических наблюдений. В предшествующие
апрелю 12 месяцев температура также оказалась рекордной за последние 137
лет. Поверхность земли нагревается. Многие жители планеты сталкиваются с
дефицитом пресной воды. Недавно проведенный анализ воды показал, что,
примерно 1,8 миллиарда человек пользуются питьевой водой, загрязненной
кишечной палочкой... Ежегодно из-за деградации земель утрачивается до 12
миллионов  гектаров  сельскохозяйственных  угодий…  К  2030  году  от
последствий изменения климата ежегодно будет умирать дополнительно 250
тысяч человек. Каждый год с лица Земли исчезают семь миллионов гектаров
природных лесов. Последствия глобального потепления — засухи, наводнения
и пожары — убивают и калечат огромное число людей. 

Экологическая  обстановка  нашей  планеты  заметно  ухудшается  с
каждым годом. Несмотря на то, что каждый человек осознаёт всю важность
заботы об окружающей среде, в большей степени отрицательное воздействие
оказывается именно человеческим фактором.

В связи с этими угрожающими фактами в Российской Федерации 30
апреля  2012  года  Президентом  РФ  были  утверждены  «Основы
государственной  политики  в  области  экологического  развития  Российской
Федерации на период до 2030 года». 

В  соответствии  с  ГОСТ  Р  54906-2012  «Системы  безопасности
комплексные.  Экологически  ориентированное  проектирование.  Общие
технические  требования»,  экологическая  безопасность  трактуется  как
отсутствие  экологических  опасностей  и/или  угроз,  то  есть  отсутствие
возможности нанесения урона (ущерба) здоровью человека, имуществу или
окружающей среде при нарушении экологической обстановки.

Согласно ст. 1  Федерального закона "Об охране окружающей среды",
понятие  «экологическая  безопасность»  определяется  как  состояние
защищенности природной среды и жизненно важных интересов человека от
возможного  негативного  воздействия  хозяйственной  и  иной  деятельности,
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чрезвычайных  ситуаций  природного  и  техногенного  характера,  их
последствий.

Любой работник предприятия в разной степени подвержен воздействию
экологической опасности, однако негативное влияние на окружающую среду
может исходить и от него самого:  как напрямую, так и косвенно – путём
принятия неверных управленческих решений.

 Производственная  безопасность  и  охрана  труда  каждого  работника
основана  на  анализе  и  оценке  рисков  деятельности  сотрудника  в  рамках
выполняемых обязанностей, направлена на профилактику производственного
травматизма, а также улучшение условий труда, с целью соблюдения правил
и норм экологической безопасности предприятия.

Что  касается  должности  бухгалтера,  то  уровень  экологического
воздействия на  него,  как  на  работника  организации,  зависит  от  места  его
работы. 

Его деятельность может осуществляться на территории предприятий, не
относящихся  к  отраслям  промышленности,  и,  в  таком  случае,  вредное
экологическое воздействие на бухгалтера будет минимальным. Однако данная
профессия также востребована и в производственной сфере, которая зачастую
оказывает  негативное  влияние  на  окружающую  среду,  в  том  числе  и  на
работников  бухгалтерии.  Бухгалтер  как  это  не  парадоксально,  чаще  сам
выступает источником экологических загрязнений, чем подвергается им.

Все потенциальные экологические угрозы по отношению к бухгалтеру
условно можно разделить на два направления: 

1) входящие или воздействующие на работника; 
2)  исходящие  от  бухгалтера,  как  результат  его  профессиональной

деятельности. 
Должность бухгалтера не входит в так называемый список «вредных и

опасных профессий». При этом уровень «входящей экологической опасности»
является величиной переменной, так как может изменяться в зависимости от
отраслевой принадлежности предприятия, экологического состояния региона
и  других  факторов.  В  то  время  как  уровень  «исходящей  экологической
опасности» будет величиной условно-постоянной.

«Входящая экологическая опасность» может быть обусловлена:
1)  нахождением  рабочего  места  бухгалтера  в  зависимости  от  вида

экономической  деятельности  организации  (отраслевой  принадлежности  к
вредному  производству)  и/или  зоны  возможного  возникновения
экологической опасности (нахождение вредного производства на расстоянии
потенциальной опасности);

2) нахождением организации вблизи другого хозяйствующего субъекта
с вредным производством, на котором при возникновении ЧС (чрезвычайной
ситуации)  появляется  реальная  экологическая  опасность  для  окружающей
среды, в том числе рабочего места бухгалтера другого предприятия.

В этих случаях рабочее место бухгалтера должно быть укомплектовано
СИЗ (средствами индивидуальной защиты – респираторами, самоспасателями,
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противогазами  и  т.п.).  Указанные  СИЗ  должны  быть  выданы  лично
сотруднику (бухгалтеру)  с  оформлением факта  выдачи в  личной карточке
учета выдачи СИЗ. Бухгалтер проходит обучение (при наличии «входящей
экологической  опасности»)  по  действиям  в  случае  возникновения  ЧС
правильным  приемам  и  способам  применения  СИЗ.  Периодически
необходимо  проводить  тренировки  (учения)  персонала  (в  том  числе
бухгалтеров) по отработке действий в случае возникновения ЧС, повлекших
за собой «входящую экологическую опасность».

Что касается экологического вреда,  напрямую исходящего от самого
бухгалтера,  то  он  ограничивается  постоянным использованием  бумаги,  из
которой  далеко  не  вся  потребляется  в  чистовом  варианте,  а  также
выбрасывается  как  черновики.  В  результате  этого  процесса  часть  бумаги
становится мусором (отходами).

Бумажные отходы не столько опасны сами по себе, сколько вред наносит
повышенное потребление бумаги, которое влечет за собой: 

1) вырубку леса (и его обработка); 
2)  производство  бумаги,  которое  само  по  себе  является  вредным

производством.  Как  следствие  –  уничтожается  больше  по  объему  лесов,
увеличивается количество вредных выбросов в атмосферу, возрастает объём
загрязнений,  возрастает  потребление  энергии  на  производство.  А  ведь
бухгалтер всего лишь допустил в документе ошибку и использовал лишний
лист бумаги. 

Кроме того, исходящий от бухгалтера экологический вред может быть
вызван: 

1) неверно (несвоевременно) принятое финансовое решение, косвенно
повлекшее за собой экологический вред; 

2) образование ТБО в естественных количествах.
Экологические  платежи  –  плата  за  негативное  воздействие  на

окружающую среду, установленная законодательно, вносимая организациями
и  физическими  лицами,  за  осуществление  деятельности,  оказывающей
негативное влияние на экологию.

Важно  помнить,  что  экология  важнее  денег,  поэтому,  обеспечение
экологической безопасности, безусловно, должно стать одним из важнейших
направлений  деятельности  каждого  предприятия  в  целом  и  работника,  в
частности, не зависимо от занимаемой должности, например, бухгалтер.

Заключение

С  учетом  изложенного  можно  сформулировать  практические
рекомендации для работников бухгалтерии:

1) минимизация документооборот на бумажном носителе, что повлечет
за  собой  сокращение  используемой  бумаги,  экономию  электроэнергии  и
расходных материалов (картриджи) за счет меньшего использования принтера
и сканера. Увеличение доли электронного документооборота через создание
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внутренне  локальной  сети  и  использование  внешнего  электронного
документооборота;

2)  организация места временного хранения отходов,  в  том числе,  от
бухгалтерской  деятельности  (площадка  на  улице  с  твердым  покрытием,
ограждением, где располагается бак для сбора отходов);

3)  заключение договора на передачу отходов организации,  имеющей
соответствующую лицензию на данный вид деятельности, для дальнейшей
утилизации отходов;

4)  включение  вопроса  по  обеспечению  «исходящей  экологической
опасности»  в  программу  проведения  первичного  инструктажа  на  рабочем
месте  бухгалтера,  что  позволит  формировать  базовые  знания  по
экологической безопасности на рабочем месте;

5) привлечь внимание окружающих (коллег) к этой проблеме.
Таким  образом,  бухгалтер  в  своей  профессиональной  деятельности

может подвергаться экологической опасности и сам выступать источником
такой опасности. Но если «входящая экологическая опасность» зависит от
условий  работы,  то  исходящая  «экологическая  опасность»  зависит  от
специфики  профессиональной  деятельности  бухгалтера  и  должна  быть
минимизирована. Экологическую опасность нельзя устранить полностью, но
ее можно уменьшить.

Использованные информационные источники:

1.  ГОСТ  Р  54906-2012  Системы  безопасности  комплексные.
Экологически  ориентированное  проектирование.  Общие  технические
требования [Электронный ресурс]. – Режим доступа:// base.garant.ru. – Загл. с
экрана. – (дата обращения 31.10.2022).

2.  Основы  государственной  политики  в  области  экологического
развития Российской Федерации на период до 2030 года (утв. Президентом РФ
30.04.2012) [Электронный ресурс]. – Режим доступа:// base.garant.ru. – Загл. с
экрана. – (дата обращения 31.10.2016).

3. Преобразование нашего мира: Повестка дня в области устойчивого
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доступа:https://  docviever.yandex.ru.  –  Загл.  с  экрана.  –  (дата  обращения
31.10.2016).

4. Об охране окружающей среды : ФЗ от 10.01.2002 №7 (действующая
редакция, 2016) [Электронный ресурс].  – Режим доступа://  base.garant.ru.  –
Загл. с экрана. – (дата обращения 31.10.2016).
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КИСЛОТНЫЕ ДОЖДИ

Кислотные дожди – это серьезная экологическая проблема, причиной
которой является загрязнение окружающей среды. Их частое появление пугает
не только ученых, но и простых людей, ведь подобные осадки могут оказать
негативное влияние на здоровье человека. Характеризует кислотный дождь
пониженный уровень pH. Для обычных осадков этот показатель равен 5,6,
и даже небольшое нарушение нормы чревато серьезными последствиями для
живых организмов, попавших в зону поражения.

При существенном сдвиге пониженный уровень кислотности становится
причиной гибели рыб, земноводных, насекомых. Также в районе, где отмечены
такие  осадки,  можно  заметить  кислотные  ожоги  на  листьях  деревьев,
отмирание некоторых растений.

Проблема  кислотных дождей уже давно  носит  глобальный характер,
и  каждому  жителю планеты  следует  задуматься  о  своем  вкладе  в  данное
природное явление. Все вредные вещества, попадающие в воздух в процессе
жизнедеятельности человека, никуда не исчезают, а остаются в атмосфере и
рано или поздно возвращаются на землю в виде осадков. При этом последствия
кислотных дождей настолько серьезны, что на их устранение порой требуются
сотни лет.

Вода состоит из молекул, которые содержат два атома водорода и один
атом кислорода. Но даже в чистой воде присутствует определённое количество
ионов водорода H+, или протонов. Чтобы оценить количество ионов водорода,
учёные используют pH — водородный показатель. pH чистой воды равен 7.

Вода обычного дождя — это слабокислый раствор, его pH = 5,6–5,7. Это
происходит  из-за  того,  что  углекислый  газ,  растворяясь  в  дождевой  воде,
вступает с ней в реакцию и образует слабую угольную кислоту. Но такая вода
практически безвредна  для  человека,  животных и  зданий.  Другое  дело  —
кислотные осадки. Так называют не только дождь, но и град, туман, снег, дождь
со снегом. Здесь наблюдается повышенная кислотность:  pH ниже 5,0.  Чем
ниже  уровень  кислотности,  тем  страшнее  последствия  осадков  для
окружающей среды.

Впервые  термин  «кислотный дождь»  появился  в  середине  XIX века
в Англии, где стремительно развивалась промышленность. Только спустя 100
лет учёные поняли, что кислотные дожди несут угрозу окружающей среде.
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Причины возникновения кислотных дождей
Главный источник кислотных осадков — деятельность человека.
Некоторые причины: 
Сжигание ископаемого топлива (угля, нефти, газа) на ТЭЦ и заводах.

При переработке этих материалов образуются оксиды, которые составляют
основу токсичных кислотных соединений. 

Выхлопные газы автомобильного транспорта — смешиваются с парами
в воздухе, образуя кислотный дождь. 

Сельскохозяйственная  деятельность —  при  применении  удобрений
в  атмосферу  выделяются  оксиды  азота  и  аммиак,  которые  усиливают
кислотность осадков. 

Естественные
Некоторые природные факторы, усиливающие образование кислотных

дождей:
Вулканическая  деятельность  —  в  период  активности  вулканов

образуются угольная кислота, органические кислоты, серная кислота, азотная
и соляная кислоты, которые повышают кислотность осадков. 

Лесные пожары — вносят вклад в повышение кислотности осадков, так
как в результате пожаров преобразуется органический азот. 

Испарения  из  болот  —  способствуют  формированию  кислот
в атмосфере.

Последствия кислотных дождей для окружающей среды:
Ухудшение состояния водоёмов. Повышается кислотность воды, из-за

чего  растения  и  животные  не  могут  выжить.  Сначала  погибают  водяные
растения, из-за чего уменьшается уровень кислорода в воде, а животным не
хватает пищи. 

Изменение химического состава почвы. Земля может стать токсичной,
что  приводит  к  загрязнению грунтовых вод,  уничтожению лесов  и  полей,
нарушению целых экосистем. 

Вред  сельскохозяйственным  угодьям.  Урожай  погибает,  а  поля
становятся непригодными для возделывания культур. 

Повреждение  искусственных  сооружений.  Кислотные  дожди  могут
растворять  карбонат  кальция,  то  есть  разрушать  памятники  и  здания,
построенные из мрамора или известняка. 

Коррозия  металла.  Это  сказывается  на  железнодорожной  отрасли
и  авиационной  промышленности,  так  как  для  восстановления  транспорта
приходится тратить значительные средства. 

Кроме  того,  кислотные  дожди  могут  ухудшить  качество  воздуха,
повысив в  нём концентрацию мелких твёрдых частиц и озона.  Это может
вызывать респираторные заболевания, такие как астма, бронхит и хроническая
обструктивная болезнь лёгких.

Влияние кислотных дождей на здоровье человека
Кислотные  дожди  могут  негативно  влиять  на  здоровье  человека,  но

напрямую кислота в дождевой воде обычно слишком разбавлена, чтобы иметь
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прямые  неблагоприятные  последствия.  Вредное  воздействие  оказывают
непосредственно частицы, ответственные за кислотные дожди (диоксид серы
и оксиды азота). 

Пути воздействия
Ухудшение  качества  воздуха.  Кислотные  дожди  повышают

концентрацию мелких твёрдых частиц (PM2.5 и PM10) и озона. Это может
вызывать респираторные заболевания, такие как астма, бронхит и хроническая
обструктивная болезнь лёгких. 

В  частицах,  выпадающих  вместе  с  осадками,  могут  быть  примеси
тяжёлых металлов: никеля, кадмия, свинца, ртути. Они вызывают отравления
и патологии. 

Образование  приземного  озона  —  газа  первого  класса  опасности,
который вызывает серьёзные нарушения дыхательной системы. 

Заболевания
Обострение  заболеваний,  связанных  с  дыхательной  системой.

Например, вдыхание влажного воздуха, содержащего диоксид серы, особенно
опасно для пожилых людей, страдающих сердечно-сосудистыми и лёгочными
заболеваниями. В тяжёлых случаях может возникнуть отёк лёгких.

Накопление  тяжёлых металлов в  организме.  Они пагубно влияют на
внутренние органы, включая лёгкие, печень и почки, центральную нервную
систему, и приводят к заболеваниям, в том числе онкологическим.

Отравления  из-за  тяжёлых  металлов,  которые,  попадая  в  организм,
провоцируют тяжёлые интоксикации.

 Меры защиты
Соблюдать  меры предосторожности  во  время  кислотных  дождей:  не

выходить на улицу в указанное время, плотно закрывать окна и двери, чтобы
токсические вещества не проникли в помещение. 

Избегать  употребления  загрязнённых  продуктов  —  например,  мяса,
рыбы, растительных продуктов с высоким содержанием тяжёлых металлов.

Меры по предотвращению кислотных дождей
Для предотвращения кислотных дождей (осадков, возникающих из-за

выбросов  оксидов  серы  и  азота  в  атмосферу)  принимаются  меры,
направленные  на  сокращение  выбросов  загрязняющих  веществ.  Проблема
кислотных  дождей  глобальна,  так  как  загрязнители  распространяются  на
значительные расстояния, пересекая границы стран. 

Учёные всего мира заняты поиском путей решения проблемы кислотных
дождей. Один из главных методов борьбы – установка на каждом предприятии
дорогостоящих очистных сооружений, фильтры которых будут препятствовать
выбросам тяжёлых металлов и опасных оксидов. Такие установки не только
снизят вероятность выпадения кислотного дождя, но и сделают воздух чище.

Ещё  один  путь  решения  проблемы  –  уменьшение  количества
транспортных  средств  в  крупных  городах  с  целью  снижения  выбросов
выхлопных газов. Помимо этого следует восстанавливать, а не вырубать леса,
очищать загрязнённые водоёмы, перерабатывать, а не сжигать мусор.
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Поиск  альтернативных  источников  добычи  энергии,  экологически
безопасный  автотранспорт,  новые  технологии  производства  и  технологии
очистки  выбросов  в  атмосферу  –  неполный  список  того,  чем  обязано
озаботиться человечество, чтоб последствия не приобрели катастрофический
характер.

Законодательные меры
        Разработка  и  внедрение  строгих  нормативов  и  стандартов  для
ограничения выбросов загрязняющих веществ. Например, введение налогов
на выбросы для стимулирования предприятий к снижению загрязнений.
       Контроль  за  выбросами  от  источников  загрязнения:  предприятий,
электростанций, транспорта. Например, в Китае в 2007 году начали строго
контролировать промышленные выбросы, к 2019 году это привело к снижению
на 75% объёма выделяемого диоксида серы.
         Мониторинг  качества  воздуха  и  осадков  для  своевременного
обнаружения  и  реагирования  на  изменения.  Регулярный  анализ  данных
о выбросах загрязняющих веществ для оценки эффективности мер.

Международные соглашения по борьбе с кислотными дождями
Международные  соглашения  помогают  бороться  с  последствиями

кислотных дождей, устанавливая стандарты и требования к выбросам вредных
веществ в атмосферу. 

Некоторые примеры таких соглашений:
Женевская конвенция о трансграничном загрязнении воздуха, принятая

в 1979 году. 
Документ  стал  первым  юридически  обязательным  международным

соглашением по этой теме. 
Страны  Европейского  континента  договорились  вместе  бороться

с  загрязнением воздуха  и  использовать  эффективные способы сокращения
выбросов в атмосферу. 

Канадско-американское  соглашение  о  качестве  воздуха,  подписанное
в 1991 году. 

Страны  договорились  снижать  количество  выбросов  и  совместно
участвовать  в  научных  и  технических  разработках,  направленных  на
улучшение экологической ситуации. 

Рекомендации  Всемирной  организации  здравоохранения  (ВОЗ)  по
качеству воздуха, выпущенные в 2021 году. 

В  них  перечислено  допустимое  количество  вредных  веществ
в атмосфере.

Роль правительств и общественности в решении проблемы кислотных
дождей

Решение проблемы кислотных дождей требует комплексного подхода,
который  включает  действия  правительств  и  общественности.  Проблема
требует  сокращения  выбросов  кислотообразующих  газов,  нейтрализации
кислотности  водоёмов  и  почв,  международного  сотрудничества
и информирования. 



42

Правительство
Принятие  экологических  стандартов  для  промышленности.

Ограничение выбросов серы и азота на электростанциях, заводах и других
предприятиях. 

Поддержка  развития  возобновляемой  энергетики.  Инвестирование
в солнечную, ветряную и другие чистые источники энергии для снижения
зависимости от ископаемого топлива. 

Введение  налогов  на  загрязнители.  Стимулирование  предприятий
к уменьшению выбросов вредных веществ. 

Международное  сотрудничество.  Заключение  соглашений  с  другими
странами о совместных мерах по борьбе с загрязнением воздуха.

Государственные  программы  поддержки.  Субсидии  на  приобретение
современного оборудования для очистки выбросов помогают даже небольшим
предприятиям переходить на экологически чистые технологии.

Пример:  в  России  действует  федеральный  проект  «Чистый  воздух»,
который  предполагает  борьбу  с  загрязнением  через  снижение  выбросов
химических веществ, развитие экологичного транспорта и улучшение работы
предприятий. 

Общественность
Повышение осведомлённости общественности о проблеме кислотных

дождей  и  их  последствиях.  Это  стимулирует  людей  к  принятию  мер  по
сокращению выбросов.

Образовательные  программы  в  школах  и  университетах,  которые
включают  информацию  о  кислотных  дождях  и  других  экологических
проблемах.

Инициативы и акции по снижению негативного воздействия кислотных
дождей,  например,  сокращение  использования  личного  автотранспорта
и  переход  на  электромобили,  поддержка  экологически  чистых  продуктов
и технологий.

Важно,  чтобы  каждый  человек  мог  внести  свой  вклад  в  решение
проблемы:  экономить  энергию,  использовать  общественный  транспорт,
поддерживать экологически чистые продукты и технологии

Перспективы решения проблемы кислотных дождей
Сокращение выбросов: Постепенное ужесточение экологических норм и

стимулирование  "зеленых"  технологий  позволит  значительно  снизить
образование кислотных осадков

Очистка  выбросов: Дальнейшее  совершенствование  систем
улавливания  и  нейтрализации  вредных  веществ  на  промышленных
предприятиях и в автотранспорте.

Восстановление  экосистем:  Ликвидация  последствий  кислотных
дождей и регенерация пострадавших лесных массивов, водоемов и почв.

Бороться  с  самими  осадками  практически  невозможно.  Выпадая  на
огромных  территориях,  кислотные  дожди  наносят  значительный  ущерб,
и конструктивного решения этой проблемы нет.
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Единственный  способ  изменить  ситуацию  к  лучшему,  по  мнению
многих  специалистов,  это  уменьшить  количество  вредных  выбросов
в атмосферу.

Экологически безопасный автотранспорт.
Новые технологии производства.
Технологии очистки выбросов в атмосферу.
Это неполный список того, чем обязано озаботиться человечество, чтоб

последствия не приобрели катастрофический характер. Ведь если мы будем
хорошо относиться к природе, то и она отплатит нам тем же. Ведь кислотные
дожди, катаклизмы, аномалии – всё это результат человеческой деятельности.
Давайте вместе защищать природу!
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ВОЗДЕЙСТВИЕ ЧЕЛОВЕКА НА БИОСФЕРУ.
ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВОДНОЙ СРЕДЫ. РАЗРУШЕНИЕ ПОЧВЫ.

Между живой и неживой природой существует тесная взаимосвязь, все
организмы  производят  воздействие  на  окружающие  их  химические,
геологические и физические факторы.

К  физическим  загрязнениям  относятся  радиоактивные  загрязнения,
связанные с авариями на атомных электростанциях, испытаниями ядерного
оружия.  Химические  загрязнения  приводят  к  негативным  последствиям.
Основными источниками биологических загрязнений являются сточные воды
промышленного  производства,  сельского  хозяйства,  бытовые  и
промышленные  свалки,  откуда  патогенные  микроорганизмы  попадают  в
почву и подземные воды.

Загрязнение  водной  среды —  это  процесс  внесения  различных
загрязняющих веществ в водные объекты, включая реки, озёра, подземные
воды, моря и океаны. Это приводит к изменению физических, химических и
биологических свойств воды, отрицательно влияя на экосистемы и здоровье
человека.

Виды загрязнения водной среды:
Химическое —  попадание  в  водоёмы  кислот,  щелочей,  солей,

удобрений, ядохимикатов и других химических веществ.  Особенно опасно
попадание тяжёлых металлов — например, ртути и свинца.

Физическое — попадание в воду твёрдых частиц: пыли, золы, обломков
горных пород и других нерастворимых материалов 

Биологическое — попадание в  воду патогенных микроорганизмов —
вирусов, бактерий и паразитов — из неочищенных сточных вод.  

Тепловое — сброс в водоёмы подогретой воды, поступающей с АЭС,
ТЭС, промышленных предприятий и канализационных систем.

Радиоактивное — попадание в воду радиоактивных веществ, например,
при утечках на АЭС, испытаниях ядерного оружия. Классификация условна:
одни  и  те  же  источники  загрязнения  могут  одновременно  относиться  к
нескольким категориям или быть объединены в одну.

Источники загрязнения водной среды:
Промышленные  стоки —  предприятия  часто  сбрасывают  отходы

производства в водоёмы без достаточной очистки.
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Сельскохозяйственные стоки — использование пестицидов, гербицидов
и удобрений приводит к попаданию нитратов и фосфатов в водные объекты.

Бытовые  сточные  воды —  недостаточно  очищенные  бытовые  стоки
содержат органические вещества, патогенные микроорганизмы и химические
соединения.

Нефтяные загрязнения — разливы нефти при авариях танкеров и нефте-
платформ, а также сбросы нефти с судов.

Атмосферные выбросы — загрязнители из атмосферы, такие как оксиды
серы и  азота,  вызывают кислотные  дожди,  которые  попадают  в  водоёмы,
повышая их кислотность и нарушая экосистемы.

Последствия
Загрязнение водной среды имеет комплексные последствия, касающиеся

экосистем, здоровья человека и экономики.
 Например: 
Ухудшение условий обитания животных и растений — в стоках есть

органика,  снижающая уровень растворённого  кислорода,  что  способствует
загниванию осадка на дне и распространению токсинов.

Гибель  живых  организмов  —  снижение  содержания  кислорода,
распространение патогенов и накопление токсинов ухудшают условия жизни
в водоёмах и приводят к массовой гибели растений и животных.

Для минимизации загрязнения и защиты водной среды необходимо:
Внедрять  экологически  чистые  технологии в  промышленности  и

сельском хозяйстве.
Модернизировать очистные сооружения — восстанавливать старые и

создавать новые системы очистки воды.
Ужесточать  контроль  над  радиоактивными  веществами и

предотвращать их попадание в водоёмы.
Сохранение  лесов.  Леса  играют  важную  роль  в  очистке  воды,

предотвращая ее загрязнение.
Для  очистки  сточных  вод  используют  механические,  химические  и

биологические  методы.  Часто  применяют  комбинированные  подходы,
которые объединяют физические, химические и биологические методы

Механические
Направлены  на  удаление  крупных  и  нерастворимых  загрязнений  с

помощью физических процессов. Некоторые методы:
Процеживание — удаление крупных включений с помощью решёток и

сит. Решетки задерживают крупные частицы, а сита — примеси чуть меньшего
размера.

Отстаивание —  основана  на  принципе  гравитации:  сточная  вода
медленно движется через резервуары, где тяжёлые частицы оседают на дно, а
лёгкие  (например,  масла  и  нефтепродукты)  всплывают  на  поверхности.
Образуется осадок, который удаляется.

Фильтрование — вода пропускается через фильтрующий слой, который
задерживает мелкие частицы и взвешенные вещества.



46

Химические
Основаны на способности активных реагентов вступать в  реакцию с

вредными веществами, растворёнными в воде. Благодаря этому загрязнения
переходят  в  устойчивые  плохо  растворимые  соединения,  которые  в
дальнейшем выпадают в осадок. Некоторые методы:

Окисление — за счёт введения окислителей связываются соли тяжёлых
металлов и другие токсичные вещества.

Нейтрализация —  коррекция  кислотного  или  щелочного  баланса
водной  среды  для  достижения  параметров,  соответствующих  норме.  Для
очистки применяют щелочи и кислоты, которые связываются с токсичными
соединениями, что приводит к выпадению кристаллов солей.

Биологические
Направлены  на  нейтрализацию  загрязнений  за  счёт  их  разложения

микроорганизмами. Некоторые методы: 
Аэробные технологии — работают при наличии кислорода и аэробной

микрофлоры. Например, аэротенки — ёмкости, в которых в сточную грязь
подаётся  кислород  под  давлением,  биофильтры  —  устройства  с
фиксированной биопленкой, на которой микроорганизмы быстро разрушают
грязную органику из стоков.

Анаэробные  технологии —  работают  анаэробные  бактерии,  которые
могут  жить  и  активно  взаимодействовать  с  загрязнителями  без  доступа
кислорода. Например, метантенки — ёмкости для переработки сточных вод с
высоким процентом загрязнения.

Бережное  использование  водных  ресурсов (рациональное
водопользование) — комплекс мер, направленных на уменьшение потребления
воды и повышение эффективности переработки сточных вод в разных сферах:
быту,  сельском хозяйстве и промышленности.  Цель — ресурсосбережение,
охрана природы и повышение экономической эффективности.

С каждым годом на нашей планете увеличивается плотность населения.
При этом повышается и степень воздействия людей на окружающую природу.
Как  правило,  негативные  последствия  всей  этой  деятельности  первой
принимает на себя биосфера.

Загрязнение почвы часто становится толчком к деградации земель —
процессу,  при котором земля теряет  свои полезные свойства  и  становится
непригодной для использования. Это может происходить в разных формах:

эрозия — когда ветром или водой смываются плодородные слои; 
засоление — из-за неправильного полива в почве копятся соли; 
опустынивание — плодородные земли превращаются в пустыню; 
заболачивание  —  участки  становятся  слишком  влажными  и  теряют

структуру.
уплотнение почвы — процесс, при котором почва сжимается и теряет

свою структуру.
Химическое  загрязнение  ускоряет  эти  процессы.  Например,  тяжелые

металлы убивают почвенные микроорганизмы, необходимые для образования
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гумуса.  В  результате  земля  становится  «мертвой».  Чем  выше  степень
загрязнения, тем сложнее восстановить участок.

Причины деградации почв:
Неправильная обработка почвы. Нерациональные методы земледелия,

приводящие к уплотнению и разрушению почвенной структуры.
Неправильная обработка почвы. Чрезмерное использование химикатов

и монокультурное земледелие, истощающее почву.
Вырубка лесов. Массовое уничтожение лесных массивов, нарушающее

экологический баланс территории.
Загрязнение. Накопление  токсичных  веществ,  тяжелых  металлов  и

промышленных отходов в почве.
Последствия разрушения почвенных ресурсов
Деградация почв в конечном итоге влечет за собой полное уничтожение

плодородного почвенного покрова. Если процесс не остановить, человечество
ждут  самые  катастрофические  последствия:  По  некоторым  оценкам,
деградация земель сделает невозможным проживание близко 1,5 миллиарда
человек. Это четверть населения планеты! Конечно, это произойдет не в один
день, а постепенно. Если говорить о краткосрочных перспективах: Деградация
почвы  приводит  к  снижению  ее  плодородности.  Происходит
перераспределение поверхностных вод. Может наступить засуха. Истощенные
земли и пастбища не могут дать нужное количество пищевых продуктов и
воды.  Люди  вынуждены  мигрировать  из  неблагоприятных  районов.
Изменяется среда обитания разных видов животных и растений. Разрушается
экосистема и теряется биологическое разнообразие. Наблюдается избыточное
выделение углерода в атмосферу. Ужесточаются климатические условия.

Охрана  почвенных  ресурсов —  это  комплекс  мер,  направленных  на
сохранение и восстановление почвы как важнейшего компонента биосферы.
Цель — предотвратить деградацию почв, загрязнение и захламление, а также
рационально использовать почвы 

Выделяют несколько уровней охраны почвзащита почв от уничтожения
(например, при открытых разработках полезных ископаемых, строительстве);

-  защита  уже  освоенных  и  используемых  земель  от  качественной
деградации;

-  защита  используемых  земель  от  негативных  структурно-
функциональных  изменений  (комплекс  мероприятий,  который  можно
рассматривать как систему опережающей защиты);

- восстановление освоенных земель, уже подвергшихся деградации;
- защита (восстановление) ещё не освоенных «особых» почв, в том числе

редких, особо ценных, особо охраняемых.
Деградация может быть необратимой. Если вовремя не принять меры,

почва  перестанет  выполнять  свою  природную  функцию  —  поддерживать
жизнь.

Для восстановления почв (рекультивации) используют агротехнические,
мелиоративные  и  биологические  меры,  а  также  законодательные  меры,
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регулирующие  порядок  восстановления  нарушенных  земель.  Цель  —
привести почву в состояние, пригодное для использования в соответствии с
целевым назначением, в том числе путём устранения последствий загрязнения
и восстановления плодородного слоя.

 Человек играет двойную роль в сохранении почвенного покрова: его
деятельность может как положительно, так и отрицательно влиять на процессы
почвообразования. При этом существуют меры по охране почвенных ресурсов,
направленные на сохранение и восстановление

Воздействие человека на биосферу является комплексным процессом,
который  требует  сбалансированного  подхода  к  ресурсам  и  охране
окружающей  среды.  Важность  устойчивого  управления  природными
ресурсами и  защиты экосистем становится  все  более  актуальной на  фоне
глобальных проблем, таких как изменение климата и потеря биоразнообразия.
Переход  к  более  экологически  чистым  технологиям  и  практикам  может
помочь минимизировать эти воздействия и сохранить планету для будущих
поколений.
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АВТОМОБИЛЬ И ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА

Автомобильный транспорт один из основных источников загрязнения
окружающей среды. Его вклад в загрязнение окружающей среды, в основном
атмосферы составляет 60-90%.

В России в местах повышенного загрязнения воздуха проживают 64 млн.
человек,  а  государственные  затраты  на  охрану  природы  составляют  доли
процента  бюджета.  Несмотря  на  обвальное  сокращение  производства,
состояние окружающей среды РФ постоянно ухудшаются.

Факторы отрицательного влияния автомобильного транспорта на 
окружающую среду:

-загрязнение воздуха;
-загрязнение окружающей среды;
-шум, вибрация;
-выделение тепла (рассеяние энергии).
В  настоящее  время  идет  борьба  с  автомобильной  опасностью.

Конструируются  фильтры,  разрабатываются  новые  виды  горючего,
содержащие  меньше  свинца.  Сокращением  добавок  и  переход  к
безсвинцовому бензину породит ряд технических проблем.

Кроме загрязнения воздуха, автомобили потребляют O2. Автомобиль,
пробежав  900км.  потребит  столько  же  O2,  сколько  человек  расходует  на
дыхание за целый год.

 Автомобиль – главный источник экологических проблем.
Жидкости, которые заливают в автомобиль
Топливная  промышленность –  часть  топливно–энергетического

комплекса. Она включает отрасли по добыче и переработке различных видов
топлива.  Одна из отраслей топливной промышленности является нефтяная
промышленность.

При переработке нефти получают высококачественное топливо (бензин,
керосин, солярку, мазут).

Топливо:
Бензины.
Дизельные топлива.
Смазочные материалы:
1) Моторные масла
2)Трансмиссионные масла – нигромы.
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Пластические смазки:
1) Специальные жидкости.
2) Антифризы.
3) Тормозные жидкости.
4) Стеклоомывающие жидкости.
5) Защита от коррозий.
Загрязнение окружающей среды свинцом

Однако  основным  источником  загрязнения  атмосферного  воздуха
свинцом  в  РФ  является  автотранспорт,  использующий  свинецсодержащий
бензин. Ежегодно автомобильный парк выбрасывает в атмосферу 10 млрд.
абсолютно  смертельных доз  свинца  или  250  килотонн  металла  в  весовых
единицах.  Так,  общее  количество  свинца,  выбрасываемое  в  воздух  в
результате  сгорания  топлива  в  двигателях,  в  1997  году  составило  301
килотонну, или примерно две – три смертельные дозы на человека в год.

Немалую  роль  в  загрязнении  свинцом  играют  отработанные
аккумуляторы, отравляющие почву и воду соединениями свинца.

Источники загрязнения окружающей среды свинцом

Свинцовый аккумулятор – загрязнитель окружающей среды

Опасности  для  человека,  окружающей  среды  возникают
преимущественно  на  этапе  утилизации  отработавших  аккумуляторов.  По-
прежнему  много  батарей  после  использования  выбрасывается  в
мусоропроводы.  На  свалках  или  установках  для  компостирования
аккумуляторы разлагаются,  при этом в почву и подземные воды попадает
большое количество свинца. При рециклинге также происходит загрязнение
окружающей среды, особенно пылью, содержащей свинец. При изготовлении
свинцовых аккумуляторов образуется значительное количество пылевидных
частиц,  содержащих  соединения  свинца.  Таким  образом,  свинцовые
аккумуляторы  вносят  немалый  вклад  в  загрязнение  окружающей  среды.
Очевиден  процесс  массового  загрязнения  окружающей  среды  тяжелыми
металлами и другими вредными химическими соединениями.

Выбросы автотранспорта — основной источник загрязнения 
окружающей среды ионами свинца

Без сомнения, наиболее важным источником загрязнения 
автомобильный транспорт, использующий этилированный бензин.

Выбросы автотранспортных средств составляют
30 – 70% общего объема выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.
Автотранспорт вносит значительный вклад в загрязнение атмосферы 

свинцом.
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Наблюдается тенденция роста уровня загрязнения атмосферного 
воздуха свинцом в крупных городах.

Очевиден стабильный вклад автотранспорта в загрязнение свинцом 
окружающей среды городов.

Свинец и его свойства
Свинец — пластичный, мягкий металл. Температура плавления +327,4

0С,  температура  кипения  +1725  0С,  плотность  —  11,34  г/см3,  цвет  —
синевато-серый. Хорошо поддается литью, ковке, пайке и прокатке.

Все растворимые соединения свинца ядовиты
Применение
Свинец  широко  применяется  в  наши  дни.  Из  свинца  изготавливают

оболочки  кабелей,  электроды  аккумуляторов,  аноды,  используемые  при
хромировании, им покрывают изнутри сосуды, предназначенные для хранения
серной  кислоты,  также  изготовляют  змеевики  холодильников  и  другие
ответственные части аппаратуры. Свинец идет на изготовление боеприпасов и
на  выделку  дроби.  Он  входит  в  состав  многих  сплавов.  Свинец  хорошо
поглощает рентгеновское и радиоактивное излучение, и его используют для
защиты от излучения при работе с радиоактивными веществами.

Влияние свинца на организм человека
Дефицит  кальция  и  витамина  D  усиливает  всасывание  свинца  в

желудочно-кишечном  тракте.  В  среднем  за  сутки  организм  человека
поглощает 26 – 42 мкг свинца. Это соотношение может варьировать. Около
90% общего количества свинца в человеческом теле находится в костях, у
детей — 60 – 70%.

Свинец активно влияет на синтез белка, энергетический баланс клетки и
ее генетический аппарат. Одним словом, свинец — яд, действующий на все
живое и вызывающий изменения, прежде всего в нервной системе, крови и
сосудах.

Острые отравления
Слюнотечение,  рвота,  кишечные колики,  острая форма отказа почек,

поражение мозга  (особенно у  детей).  В тяжелых случаях  — смерть  через
несколько дней.

Хронические отравления
Ощущение  слабости,  отсутствие  аппетита,  быстрая  утомляемость,

нервозность, дрожь, дурнота, головная боль, нарушение функций желудка и
кишечника, бледность, черная свинцовая кайма на деснах возле зубов.

Влияние автотранспорта на растительность
Вследствие глобального загрязнения окружающей среды свинцом, он

стал  вездесущим  компонентом  любой  растительной  и  животной  пищи  и
кормов.  Растительные  продукты  в  целом  содержат  больше  свинца,  чем
животные.

Причина летнего листопада — высокое содержание свинца в воздухе.
Но,  концентрируя свинец,  деревья тем самым очищают воздух.  В течение
вегетативного  периода  одно  дерево  обезвреживает  соединения  свинца,
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содержащиеся в 130 л бензина. Наименее восприимчивым к свинцу является
клен, а наиболее восприимчивы орешник и ель.

Сторона деревьев, обращенная к автомобильным магистралям, на 30 –
60%. Хвоя ели и сосны обладает свойствами хорошего фильтра по отношению
к  свинцу.  Она  его  накапливает  и  не  обменивает  с  окружающей  средой.
Растительность суши вовлекает в биологический круговорот ежедневно 70 –
80 тыс. т. свинца.

Уровень загрязнения воздуха
Уровень загрязнения воздуха в городах зависит от транспортного

потока из-за  выбросов  выхлопных  газов  автомобилей,  мотоциклов,
грузовиков  и  других  транспортных  средств  с  двигателями  внутреннего
сгорания. Рост количества автомобилей увеличивает концентрацию вредных
веществ  в  атмосфере,  особенно  в  городах,  где  концентрация  транспорта
высока.

Механизм
Выбросы автотранспорта поступают в приземный слой воздуха, где их

рассеивание затруднено. Некоторые особенности механизма: 
Интенсивность выбросов зависит от скорости, интенсивности и состава

транспортного потока. Например, при разгоне автомобиля и его движении с
малой скоростью выбрасывается больше загрязняющих веществ.

Наибольшее  скопление  вредных  веществ  сосредоточено  на
перекрёстках, где наблюдается массовое количество разгонов и торможений,
при которых происходит максимальный выброс выхлопных газов и твёрдых
частиц. 

Пробки  на  дорогах  загрязняют  воздух,  так  как  в  этот  момент
потребляется больше топлива, чем необходимо.

Факторы загрязнения воздуха транспортными средствами:
Техническое состояние двигателя — отработавшие газы бензинового

двигателя  с  неправильно  отрегулированным  зажиганием  и  карбюратором
содержат оксид углерода в количестве, превышающем норму в 2–3 раза.

Состояние  дорожного  покрытия  —  при  движении  автомобилей
происходит истирание дорожных покрытий и автомобильных шин, продукты
износа которых смешиваются с твёрдыми частицами отработавших газов.

Метеоусловия  —  некоторые  токсические  вещества,  содержащиеся  в
отработанных  газах  автомобиля,  способны  длительно  сохраняться  в
атмосфере  и  взаимодействовать  друг  с  другом,  образуя  новые,  ещё  более
токсичные  вещества,  которые  при  наличии  ветра  разносятся  на  большие
расстояния.

Для снижения уровня загрязнения воздуха транспортными средствами
предлагаются, например:

Оптимизация  дорожного  движения  —  внедрение  интеллектуальных
систем  управления  дорожным  движением,  которые  снижают  пробки  и
выбросы.
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Ограничение  количества  вредных  веществ,  выделяемых  каждым
автомобилем,  —  установление  норм  выброса  токсичных  веществ  с
выхлопными газами.

Контроль  за  техническим  состоянием  автомобилей  —  регулярный
контроль,  особенно старых и дизельных,  для снижения выбросов вредных
веществ.

Заключение
Количество  автотранспорта  ежегодно  увеличивается,  усиливая

негативное влияние на состояние окружающей среды. Загрязнение воздуха
происходит не только от выхлопных газов, но и от испарений бензина, ДТ из
топливной системы автомобиля, утечки топлива из-за негерметичности.

       Значительное влияние на интенсивность загрязнения атмосферы
оказывает  низкое  качество  технического  обслуживания  автомобилей,
эксплуатация  старых  машин,  не  отвечающих  требованиям  экологичности,
некачественное топливо, слабое развитие системы управления транспортными
потоками. 

       Масштабное (на мировом уровне) снижение выбросов от ДВС
окажет  положительное  влияние  на  качество  воздуха,  снизит  вероятность
выпадения кислотных дождей, появления смога, изменения климата.
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КРУГОВОРОТ ВОДЫ В ПРИРОДЕ. МЕТОДЫ ОЧИСТКИ ВОДЫ

Вода – одно из главных богатств планеты. Великий учёный Дмитрий
Менделеев писал: «Капля воды дороже золота».

Вода входит в состав любого живого организма. Достаточно помять лист
растения  в  руках,  и  мы  обнаружим  влагу.  В  теле  животных вода обычно
составляет больше половины массы. Много воды и в теле человека. Живой
организм постоянно расходует воду и нуждается в ее пополнении.

Вода для  человека  –  это  источник  жизни  на  Земле. Она обладает
уникальными  свойствами  –  снимает  стресс,  ускоряет  обмен  веществ,
смазывает суставы, увлажняет кислород для дыхания, выводит из организма
шлаки, принимает участие в пищеварении, кровообращении. При наблюдении
у себя сухости во рту, головокружения, учащенного пульса стоит задуматься
о том, достаточное ли количество жидкости, в частности воды, поступает в
организм. Без  воды  человек  может  прожить  три  дня. Сохранение  воды  в
организме – это обязательное условие для жизни.

Здоровье  каждого  живого  организма  зависит  и  от  качества  воды,
которую  он  употребляет.  Активное  состояние  организма,  отличное
самочувствие и долголетие организма гарантирует потребление чистой воды
в необходимом объеме. Загрязненная же вода, попадая в организм, вызывает
болезни  и  ускоряет  старение.
Одним  из  самых  старых  методов  лечения  является  водолечение.  Воду
применяют  при  промывании  носа,  полоскании  горла,  а  горячие  ванны
эффективно  помогают  справиться  с  простудой,  насморком  и  другими
проявлениями заболеваний дыхательных путей.

Кроме того, человек использует воду для приготовления пищи и питья.
Воду  пьют  поля  и  леса,  а для  многих  живых существ  она  служит  средой
обитания. Без воды не могут жить ни звери, ни птицы, ни люди.

На Земле содержится огромное количество воды, однако большая её
часть  недоступна  для  непосредственного  использования  человеком.
Рассмотрим распределение водных ресурсов на планете:

Общий объем воды
Объем  всей  воды  на  Земле  оценивается  приблизительно  в  1,386

миллиарда  кубических  километров  (км³).  Эта  цифра  включает  все  формы
воды: жидкую, твердую (лед) и газообразную (водяной пар).

Распределение воды
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Океаны и моря: около -97,5% всей воды находится в океанах и морях.
Эта вода соленая и непригодна для питья без предварительной обработки.

Ледники и полярные шапки: примерно 2% всей воды заключено в виде
льда в ледниках, полярных шапках и вечной мерзлоте. Большая часть этой
воды сосредоточена в Антарктиде и Гренландии.

Подземные  воды:  Подземные  водоемы  содержат  около  0,68%  всей
пресной воды на планете. Эти запасы могут быть доступны для использования
через скважины и колодцы.

Озера и реки: Пресноводные озера и реки составляют всего около 0,007%
от общего объема воды на Земле. Озеро Байкал в Сибири, например, содержит
около 20% всей доступной пресной поверхностной воды.

Атмосферная вода: Водяной пар в атмосфере составляет около 0,001%
от общей массы воды на планете.

Биологические организмы: Вода также присутствует в живых существах,
составляя значительную часть их массы. Однако эта доля ничтожна мала в
общем объеме воды на Земле.

Доступная пресная вода
Только  около 2,5–3% всей воды на  Земле  является  пресной,  то  есть

пригодной для потребления человеком и сельскохозяйственных нужд. Из этого
небольшого процента значительная часть заморожена в ледниках и полярных
областях, а также находится глубоко под землей. Таким образом, доступная
для непосредственного использования пресная вода составляет всего около
0,01% от общих запасов воды на планете.

Эти  данные  подчеркивают  важность  рационального  использования
водных  ресурсов  и  необходимость  разработки  технологий  для  очистки  и
повторного использования воды.

Круговорот воды — непрерывный процесс переноса и трансформации
воды  между  атмосферой,  гидросферой,  литосферой  и  биосферой.  Он
обеспечивает баланс водных ресурсов и поддерживает жизнь на Земле.

Водообмен  –  это  постоянный  процесс,  в  ходе  которого  влага
«путешествует» через Мировой океан, твердую земную оболочку и атмосферу.
Кратко это выглядит так:

- Поначалу влага испаряется с поверхности водных бассейнов и в виде
пара  попадает  в  воздушные  массы,  где  начинает  активно  участвовать  в
различных реакциях. 

-  Далее происходит формирование облаков и туч, благодаря которым на
землю выпадают осадки в виде тумана, града, снега или дождя.

- Достигнув земли, атмосферные осадки восполняют недостаток влаги в
водных  бассейнах.  Также  дожди  увлажняют  землю,  которая  питает  все
растения.  В  результате  все  живые  существа  на  планете  насыщаются
кислородом. 

-   Затем опять  происходит испарение  влаги  в  атмосферу,  и  процесс
начинается по новому кругу.
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Главными  источниками  загрязнения  природных  вод  являются
производственные  предприятия  химической,  нефтяной,  целлюлозно-
бумажной промышленности, электроэнергетика и машиностроение, черная и
цветная металлургия, сельское и коммунальное хозяйство.

Промышленность
Вода в промышленности используется в огромных количествах, и после

использования сбрасывается в промышленную канализацию. Промышленные
сточные воды подвергают очистке, но полностью очистить их невозможно.
Многочисленные  заводы,  фабрики и  производства  являются  источниками
загрязнения воды.

Нефтедобыча и транспортировка нефти
Для  промышленности  и  транспорта  требуется  топливо,  для

изготовления которого используется нефть. Нефть добывают как на суше, так
и на море. Добытую нефть перевозят огромные морские танкеры. В случае
аварий на местах нефтедобычи или транспортных аварий происходят разливы
нефтяных продуктов по водной поверхности.

Энергетика 
Ухудшению качества природной воды способствуют тепловые станции.

Они используют воду в больших количествах для процессов охлаждения и
сбрасывают нагретую воду в открытые водоемы. Температура воды в таких
водоемах  повышается,  они  начинают  зарастать  вредными  водорослями,
уменьшается  количество  кислорода  в  такой  воде.  Все  это  негативно
отражается на живых организмах, обитающих в таких водоемах. 

Бытовая сфера
Вода нужна людям, в первую очередь, в быту. В каждом доме, в каждой

квартире вода используется для приготовления пищи, для мытья посуды, для
уборки помещений, а также в санузлах. Использованная вода выводится из
жилых  помещений  через  системы  канализации.  Такая  вода  впоследствии
очищается  в  специальных  очистных  устройствах,  но  полной  ее  очистки
добиться очень сложно. Поэтому одним из источников загрязнения воды в
природе являются коммунальные сточные воды. Эти воды содержат в себе
вредные химические вещества, различные микроорганизмы и мелкий бытовой
мусор.

Сельское хозяйство
В сельском хозяйстве человек использует огромное количество воды.

Необходимо  поливать  поля  с  посевами.  Люди  применяют  много
искусственных  удобрений. Из-за  удобрений,  используемых  на  полях,
наносится большой ущерб водоёмам. Происходит это потому, что химические
удобрения, находящиеся в верхнем слое почвы, смываются дождём в водоёмы
(а также попадают в подземные воды).

Атмосферные загрязнения.
В  атмосфере  нашей  планеты  содержится  множество загрязняющих

веществ.  Они  оказывают  плохое  влияние  и  на  водоёмы.  Больший  вред
доставляют пепел, сажа, зола и различные газы. Оказываются они в атмосфере,

https://www.google.com/url?q=https://infourok.ru/go.html?href%3Dhttps%253A%252F%252Fnaturae.ru%252Fatmosfera-zemli%252Fproblemy-atmosfery%252Fzagryaznyaiushchie-veshchestva.html&sa=D&ust=1554032433841000
https://www.google.com/url?q=https://infourok.ru/go.html?href%3Dhttps%253A%252F%252Fnaturae.ru%252Fatmosfera-zemli%252Fproblemy-atmosfery%252Fzagryaznyaiushchie-veshchestva.html&sa=D&ust=1554032433841000
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в основном, из-за промышленной деятельности людей. А после попадания в
воду происходят химические реакции, из-за чего образуются кислоты.

Проблема очистки воды охватывает вопросы физических, химических и
биологических  ее  изменений  в  процессе  обработки  с  целью  сделать  ее
пригодной для питья, т. е. очистки улучшения ее природных свойств. 

 Физические методы очистки воды позволяют удалять из неё твёрдые
загрязнители  и  механические  примеси.  К  таким  методам  относятся
фильтрация,  отстаивание,  кипячение  и  ультрафиолетовое  облучение. 
п р и р о д н ы х  вод

Химические  методы  очистки  воды  (химическая  водоподготовка)
основаны  на обработке  воды  различными  химическими  реагентами  для
удаления примесей, вредных веществ и микроорганизмов. Суть методов —
химическая реакция между реагентами и примесями, в результате которой
опасные  элементы  переходят  в  безвредную  форму  или  превращаются  в
нерастворимые соединения, которые выпадают в осадок.

Важно: химические методы очистки воды не являются универсальным
методом - загрязнители не удаляются полностью, а переходят в неопасные
формы. Перед использованием реагентов необходим анализ и точный расчёт
количества химических веществ, а также чёткое соблюдение технологии. в о

Биологические  методы  очистки  воды –  это,  использование
микроорганизмов (бактерий, грибов, водорослей, простейших) для удаления
загрязняющих веществ. Суть метода - подбор нужных живых организмов для
удаления определённых типов загрязнений и создание благоприятных условий
для  их  функционирования.  Например,  нитробактерии  применяют  для
окисления азотистых соединений, серобактерии нейтрализуют сероводород,
фосфат-аккумулирующие организмы поглощают фосфор.

Биологические  методы  эффективны  для  удаления  широкого  спектра
загрязнителей,  включая  органические  вещества,  нитраты,  фосфаты  и
микроорганизмы.  Однако  биологическая  очистка  не  может  быть
универсальным  методом  —  необходимо  задействовать  комплекс  методов,
дополняющих  друг  друга.  Многоступенчатая  последовательная  система
очистки позволит получить полностью очищенную воду.

Понимание круговорота воды в природе и методов её очистки имеет
важное практическое применение в разных сферах, например, в управлении
водными ресурсами и защите окружающей среды. Эти знания помогают:

Эффективно планировать использование воды в сельском хозяйстве и
других сферах.

Моделировать  и  прогнозировать  наводнения  —  осознание  этапов
круговорота помогает принять меры для их предотвращения.

Защищать  водные  ресурсы  —  понимание  причин  загрязнения
природных  вод  и  методов  их  очистки  помогает  сохранить  окружающую
среду.

Круговорот воды
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Круговорот воды в природе (гидрологический цикл) — это непрерывный
процесс перемещения воды между океанами, атмосферой и сушей. Некоторые
аспекты, которые важны: 

Обеспечение пресной водой — большая часть воды на Земле (97%) —
солёная, непригодная для питья, сельского хозяйства и многих промышленных
процессов,  круговорот  воды  «опресняет»  её  естественным  путём  при
испарении.

Регуляция климата — испарение охлаждает поверхность Земли, водяной
пар — важный парниковый газ, он удерживает тепло и предотвращает резкие
перепады температур.

Поддержание  экосистем — леса  (особенно тропические)  генерируют
значительную часть осадков за  счёт  транспирации,  водно-болотные угодья
фильтруют воду, очищая её от загрязнений.

Очистка воды
Понимание  методов  очистки  воды  (биологических,  химических,

механических) помогает:
Перерабатывать загрязнённую воду — отфильтрованные отходы могут

быть  утилизированы,  а  очищенная  вода  повторно  использована  в
технологическом процессе.

Использовать  комбинированные  схемы  —  например,  для  стоков
пищевой  промышленности  часто  применяется  биологическая  очистка  с
последующим осветлением и обеззараживанием.

Вода – это одно из самых важных для человека веществ. Без нее не
обойтись никому и никогда, и заменить её нечем.
Вода – это источник жизни. Чистая вода – это источник здоровья. Беречь воду
– это означает беречь жизнь, здоровье, красоту окружающего мира. Каждый
человек должен помнить, что: он зависит от окружающей среды. Сохранить
природу для нашего и будущего поколений является задачей каждого из нас.

Закон  об  охране  природы  запрещает  спускать  в  водоемы  вредные
отбросы и сточные воды, вырубать леса вокруг водоемов.
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ МЕДИЦИНА - МОДНОЕ ЯВЛЕНИЕ РФ

Современное  общество  уже  не  может  полноценно  развиваться,  не
учитывая экологию и все, что с ней связано. На данный момент медицина и
экология связаны тесно, как никогда ранее. Научно доказана связь разрушения
озонового  слоя  и  загрязнение  окружающей  среды  с  онкологическими
заболеваниями. Все эти проблемы в совокупности привели к появлению новой
отрасли здравоохранения – экологической медицины.

Экологическая медицина базируется на двух смежных дисциплинах и
рассматривает  причины  развития  и  возникновения  заболеваний  под
экологическим фактором.  В  этой  области  науки  принято  за  основу  метод
изучения  популяции через  отдельно взятого  индивидуума,  таким образом,
человек  воспринимается  как  единица  общества,  как  часть  человечества  и
общественного здоровья.

Экологическая  медицина  изучает  жизнедеятельность  и  процессы  по
жизнеобеспечению  человека  в  экстремальных  или  неблагоприятных
условиях:

• климатические и географические факторы неблагоприятной среды;
• техногенные катастрофы;
• природные катаклизмы.
В  искусственно  созданных  или  природных  условиях  исследуются  и

анализируются  процессы  адаптации,  результаты  влияния  и  последующая
реабилитация  человека  после  нахождения  в  негативных  экологических
условиях.

В России существует множество клиник, занимающихся изучением и
применением методик экологической медицины, которая в последние годы
набирает  популярности у  населения.  Среди таких  учреждений числится  и
Клиника Экологической Медицины Человека в Санкт-Петербурге. Основатель
клиники – автор методик и основатель данного направления с докторской
степенью Елена Викторовна Донченко.

Принцип  работы клиники  объединяет  в  себе  проверенные  временем
принципы  древней  медицины,  знания  экологии  и  лучшие  достижения
современно  медицины.  Все  техники  и  методики,  которые  успешно
применяются  в  клинике,  были  разработаны  на  основе  экспериментов  и
теоретических  изучений,  накапливаемых  годами,  лабораторных  опытов  и
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наработок. Все техники действую точно и полностью безопасно для человека,
основываясь на тщательных тестированиях.

Клиника  Экологической  Медицины  Человека  охватывает  длинный
список заболеваний:

• эндокринные;
• сердечно сосудистые;
• дыхательные;
• аутоиммунные;
• онкологические;
• костные;
• кожные;
• мочеполовые;
• желудочно-кишечные;
• венозные и артериальные;
• гинекологические (в том числе бесплодие);
• психические;
• аллергические;
• урологические.
Экологическая  медицина  занимается  оздоровлением  человеческого

организма с использованием природных методик и натуральных препаратов:
фитотерапии,  оздоровления  и  очищения  всего  тела,  гирудотерапии,
гомеопатии,  физиотерапии,  массажей тела  и внутренних органов,  свето-  и
аромотерапии, психотерапии, мануальных приемов.

В России действует Лаборатории Экологической Медицины в Москве,
работающая в различных направлениях, среди которых самые значимые:

• экологическая физиология;
• методы обнаружения подавленной агрессии;
• исследования условий труда и окружающей среды;
• экологическая психология;
• связь эко психологических факторов с возникновением агрессии;
•  изучение  глобальных  психологических  и  экологических  проблем

общества и их взаимосвязи;
•  работа  и  изменения  в  сердечно  сосудистой  системе  человека  в

неблагоприятных условиях;
•  изучение  функционирования  органов  восприятия  человека  в

неблагоприятных условиях;
•  изучение  и  анализ  изменений  в  психике  и  физиологии  жителей

крупных городов;
•  анализ  влияние  вредных  химических  веществ,  тяжелых  металлов,

токсинов и излучения на организм человека.
Растущая  обеспокоенность  состоянием  окружающей  среды  и  ее

влиянием на здоровье человека.
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 Недостаточная  эффективность  традиционных  подходов  в  решении
хронических заболеваний и поддержании общего благополучия.

Появление новых подходов к здоровью, ориентированных на превенцию
и целостный взгляд.

Специфика экологической ситуации, культурные особенности и поиск
новых путей развития здравоохранения.

Таким  образом,  популярность  экологической  медицины  связана  с
осознанием взаимосвязи между экологией и здоровьем человека, а также с
необходимостью учитывать  влияние  окружающей среды на  возникновение
заболеваний.
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СОВРЕМЕННЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ

Неконтролируемое  вторжение  человека  в  природу,  ее  бездушная
эксплуатация  в  течение  столетий,  особенно  с  началом  промышленной
революции, привели к тому, что состояние экологии стало угрожать качеству
жизни людей и самому существованию человеческого общества.

За  последние  десятилетия  произошло  огромное  число  локальных
экологических  катастроф,  негативно  повлиявших  на  окружающую  среду.
Получаемые от природы блага люди возвращают ей обратно в отработанном
виде, что оборачивается загрязнением планеты. И процесс этот нарастает с
каждым  годом.  Уже  несколько  поколений  жителей  бьет  тревогу,  пытаясь
привлечь внимание к этим вопросам.

Понятие и виды проблем окружающей среды
В настоящее время на  Земле возрастают угрозы окружающей среде.

Одни опасности местного значения, другие приобрели всеобщий характер.
Современные экологические  проблемы –  это  изменение  природы,  которое
нарушает  ее  структуру  и  деятельность.  Первопричина  международного
экологического  кризиса  кроется  в  нарастающем  покорении  природы
человеком,  развитии  новых  технологий,  полностью  преобразивших  облик
планеты.

Повлияло  на  это  также  увеличение  числа  населения,  неравномерно
распределенное  по  континентам.  Перенаселение  в  результате
демографического взрыва в слаборазвитых азиатских и южноамериканских
странах вынуждает расширять пространства, отнятые у природы.

Бесконтрольное  и  безрассудное  использование  научных достижений,
распространение  крупных  промышленных  предприятий  помимо  пользы,
нанесло массу вреда окружающей среде – повсеместное загрязнение воды,
воздуха и почвы. Под влиянием негативного человеческого воздействия на
природу  искажается  структура  естественного  ландшафта,  истощаются
природного ресурсы.

Среди экологических проблем выделяются региональные и глобальные.
Локальные вопросы, обусловленные изменениями в конкретной точке, можно
решить законодательно на месте. Если ими не заниматься, они перерастают в
масштабные.

Современные мировые проблемы экологии
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Злободневные  проблемы  современности  вызваны  социальными
противоречиями,  неритмичностью  экономического  и  промышленного
развития государств, усилившимся воздействием человека на окружающую
природу.  Выход  из  сложившейся  кризисной  ситуации  возможен  в  случае
организации  взаимодействия  всех  стран.  Сейчас  особенно  насущны
следующие проблемы, связанные с экологией:

загрязнение грунта, воздушной среды и океанских просторов;
разрушение защитного озонового слоя;
перенаселенность;
солнечная радиация;
кислотные атмосферные осадки.
Для решения локальных проблем, вызывающих негативное изменение

климата,  люди  должны  поставить  перед  собой  целью  нормализацию
экологической обстановки в каждом регионе планеты.

Уничтожение видов растений и животных
Стабилизация экологического состояния окружающей среды связана с

поддержанием  всех  ее  звеньев:  биогеоценоза,  видового  разнообразия  и
генетического  фонда.  Даже  незначительные  нарушения  в  этой  цепочке
приводят  к  катастрофическим  результатам.  Снижение  количества  особей
одного  вида  приводит  к  генетическим  отклонениям,  которые  вызывают
непоправимые изменения, безвозвратную утрату уникальных признаков.

За  последние  полвека  стремительно  увеличилось  связанное  с
хозяйственной деятельностью человека число исчезающих видов животных.
Они  утрачиваются  из-за  разрушения  естественной  среды  обитания,  ее
загрязнения, истощения биоресурсов. Причины сокращения биологического
разнообразия:
-вырубка лесов;
-вытеснение их городами;
-загрязнение химическими реагентами и выбросы в атмосферу;
-распахивание земель для производства с/х продукции;
-уничтожение животных в результате браконьерства.
Организация природных парков и заповедников помогает под наблюдением
специалистов охранять исчезающие виды животных.

Одна из основных экологических проблем – дефицит ресурсов из-за
увеличения  добычи  полезных  ископаемых:  нефти,  угля,  торфа,  сланцев.
Разработка месторождений природного топлива и их переработка в больших
масштабах, необходимая для существования людей, в то же время наносит
непоправимый вред окружающей среде из-за недобросовестного отношения
предпринимателей. Разрушительные последствия начинаются уже на стадии
подготовительных работ:

-в зоне месторождения вырубаются лесные массивы;
-животные покидают обжитые места;
-воздух и почва загрязняются оборудованием и техникой;
-возникает риск аварийных ситуаций.
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Сейчас  актуальны  попытки  создания  альтернативных  источников
энергии (солнечной, ветряной), которая пока не может полноценно заменить
топливо.

Для снижения негативного воздействия на природу в промышленные
отрасли внедряют экологические требования к безопасному безаварийному
ведению работ.

Проблемы Мирового океана
Вода  занимает  больше  половины  поверхности  планеты.  Океан

определяет формирование земного климата благодаря течениям и испарению
влаги. Человек зависит от осадков, ловли морепродуктов. Нарушает экологию
загрязнение океанских просторов в результате частых техногенных аварий
нефтяными  продуктами,  вредоносными  соединениями  органики,
промышленными  отходами,  синтетическими  материалами,  захоронением
отходов, сточными водами.

Нарастающее  поднятие  уровня  Мирового  океана  из-за  потепления
климата  на  всей  планете  и  таяния  ледников  меняет  географию,  нарушает
равновесие и имеет непредсказуемые последствия.

Загрязнение почвы
Человек  напрямую зависит  от  состояния  грунта,  он  влияет  на  наше

здоровье  через  употребляемые  продукты  питания  и  жидкость.  Почва  не
восстанавливается  после  деградации.  Причина  заключается  в  загрязнении
земли  промышленными,  бытовыми,  химическими  и  другими  отходами,
уничтожение  питательного  пласта  и  образование  оврагов  под  действием
эрозии. Вносят свой вклад:

-тяжелая промышленность солями тяжелых металлов;
-транспорт токсичными оксидами;
-сельскохозяйственное  производство  химическими  удобрениями  и

ядохимикатами.
 В  последнее  время  остро  стоит  вопрос  размещения

несанкционированных свалок и их ликвидации.
Загрязнение воды
Значительное  ухудшение  качества  водных  ресурсов  происходит  в

результате  поступления  в  водоемы  химических  отходов,  развития  в  них
патогенных  микроорганизмов.  Этот  процесс  напрямую  связан  с
неприменением  необходимых  природоохранных  мероприятий  по
обеззараживанию пресной воды. Чаще всего химическое загрязнение в ней
неразличимо из-за  растворенного состояния.  Сразу заметны разлив нефти,
неочищенные бытовые и промышленные стоки, пенистые моющие средства.

Объем природных загрязнителей ничтожно мал по сравнению с делом
человеческих рук, но и он вносит свою лепту. Половодье вымывает из почвы
химические соединения и выносит их в реки, отравляя рыбу. Сбрасывание
неочищенных  сточных  вод  заражает  водоемы  микробами.  Огромное
количество заболеваний в мире вызвано ненадлежащим состоянием воды.

Сейчас человечество испытывает недостаток пресной воды.
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Загрязнение атмосферы
Важнейшая  экологическая  проблема  –  дефицит  чистого  воздуха,

попадание  в  него  вредных  для  здоровья  выбросов,  выхлопных  газов  с
органическими  и  неорганическими  частичками,  сажей,  вредными  газами
(оксидом углерода, диоксидом серы, оксидами азота, метаном). Виновники
этого процесса:

-выбросы промышленных предприятий;
-радиоактивные объекты;
-выхлопные газы транспортных средств.
Загрязнение  атмосферы  ведет  к  изменению  климата,  всемирному

потеплению, возникновению парникового эффекта и уничтожению озонового
слоя.

Кислотные дожди
Отравляющие  вещества,  попавшие  в  водоемы  и  выпавшие  в  виде

осадков,  ведут  к  гибели  фауны,  снижению  урожаев,  отравляют  людей,
употребляющих  жидкость  для  питья.  Кислотные  дожди  –  результат
загрязнения природы токсическими веществами. В дождевую влагу и туман
попадают соединения кобальта, алюминия, кадмия, свинца, растворы азотной
и серной кислоты.

Ущерб,  который  они  наносят  природе  и  культурному  наследию,
достаточно  велик:  разрушаются  памятники  архитектуры,  страдает
урожайность, наносится вред флоре и фауне, здоровью людей.

Разрушение озонового слоя
Озон  –  верхняя  часть  атмосферы,  защищающая  все  живое  от

негативного  воздействия  солнечных  лучей.  Глобальная  экологическая
проблема  образования  озоновых  дыр  обусловлена  выбросом  соединений
галогенов и углеводородов,  уничтожением озона двигателями самолетов и
космических ракет.

Это  вызывает  усиление  ультрафиолетового  излучения,
представляющего опасность для человека, растений и животных. Кроме того,
прямые лучи приводят к гибели планктона, вырабатывающего кислород. В
последние  десятилетия  начали  разрабатывать  программы  по  сохранению
озонового слоя.

Обезображивание природных ландшафтов
Важнейшая опасность для биологического многообразия – изменение

мест обитания. К этому ведет:
вырубка лесных массивов;
организация новых сельскохозяйственных угодий;
осушение болотистых участков;
создание искусственных водоемов;
отравление промышленными и бытовыми отходами.
Для большинства живых существ, находящихся накануне исчезновения,

главной угрозой становится потеря привычной среды. Добавочные факторы
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риска  –  неумеренная  эксплуатация  полей  и  разведение
генномодифицированных видов.

Уничтожение лесов в результате вырубки и пожаров происходит гораздо
быстрее, чем его возобновление. Оно приводит к биологической катастрофе –
разрушению всей экосистемы, гибели массы видов растений и животных. В
жарких  регионах  происходит  опустынивание  –  невозможность
восстановления  утраченной  растительности  без  помощи  человека.
Естественные природные ландшафты теряют начальный вид.

Какие проблемы экологии существуют в России?
Все сложности, характерные для мирового сообщества, имеют место и в

нашей  стране.  Локальные  трудности  пытаются  решать  более  строгим
контролем  на  законодательном  уровне.  Вызывает  тревогу  обстановка,
сложившаяся  в  районах  Крайнего  Севера,  на  Кольском  полуострове,  на
берегах Волги.

Загрязнение воздуха
Естественные причины воздушного задымления – природные пожары,

вулканические извержения, растительная пыльца. Антропогенный фактор –
деятельность человека. Территория России большей частью расположена на
равнинной местности, поэтому сюда без помех попадают вредные выбросы из
сопредельных  стран.  Сибирский  регион  подвергается  проникновению
токсических веществ из Казахстана. Хотя и своих источников хватает. Это
выбросы  заводов  химической  промышленности,  машиностроения,
металлургии и гидроэнергетики.

Отсутствие  эффективной  защиты  приводит  к  тому,  что  в  воздух
поступают ядовитые соединения серы, азота,  формальдегида,  углекислоты.
Вносят  свою  негативную  лепту  выхлопные  газы  множества  автомобилей,
заполняющих  дороги  и  улицы.  Все  это  плохо  влияет  на  здоровье  людей,
разрушает экосистему.

Загрязнение вод и почвы
Во  многих  регионах,  не  оснащенных  современными  очистными

системами, в водоемы попадает большой объем опасных химических веществ,
просачивающихся в грунт и в подземные источники. Ситуация характерна для
крупных  мегаполисов,  канализация  которых  выбрасывает  в  реки  отходы
человеческой жизнедеятельности, моющие средства. В сельской местности в
водоемы попадают отходы животных, растворенные химикаты.

Неблагополучная  ситуация  складывается  в  районах  южных морей,  в
которые  попадают  сточные  воды  из  впадающих  рек.  Арктический  и
атлантический  регионы  получают  свою  порцию  стоков  из  ближайших
населенных  пунктов.  От  этой  проблемы  страдают  обитатели  берегов
Ледовитого океана и крупнейшей реки – Волги.

Бытовые отходы
В  последнее  время  делаются  попытки  раздельного  сбора  мусора,

подлежащего  утилизации.  Проблема  переработки  неорганических  отходов
пока еще находится в процессе рассмотрения. В плотно населенных районах
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стихийные свалки бытового мусора создают неблагополучную экологическую
обстановку,  засоряя  окружающую  среду  токсичными  химическими
веществами (гербицидами, пестицидами) и неразлагаемыми пластиковыми и
полиэтиленовыми предметами.

Радиоактивное загрязнение
С  самого  начала  использования  атомной  энергии  людей  волнует

проблема возникновения радиационного заражения. Сейчас в нашей стране
как никогда актуален вопрос использования и переработки ядерного топлива.

Многие  работающие  сейчас  АЭС  оснащены  устаревшим
оборудованием,  требующим замены.  Были уже прецеденты с  авариями на
атомных станциях, когда пострадали экосистемы на крупных территориях. В
ходе радиологических катастроф люди получили различные дозы излучения,
вызвавшие необратимые изменения в организме.

Уничтожение заповедных зон и браконьерство
Создание  и  деятельность  на  российской  территории  больше  сотни

природных парков и заповедников не до конца решает проблемы уничтожения
редких видов флоры и фауны браконьерами. Ради наживы и вывоза за рубеж
продолжается  охота  на  уникальных  животных.  Их  используют  для
изготовления  предметов  одежды,  украшений,  лекарственных  препаратов.
Близки к исчезновению амурский тигр, снежный барс, белый медведь, зубр,
морж,  северный  олень  и  множество  других  видов.  Это  приводит  к
уничтожению всей экосистемы.

Решение экологических проблем
Российские и зарубежные экологи оценивают состояние окружающей

среды как критическое, называют его экологической дестабилизацией. Они
настаивают  на  незамедлительном  решении  проблем  путем  разработки
правовых  и  управленческих  мер  по  сохранению  и  возобновлению  среды
обитания.  Развитые  страны  начинают  активно  применять  экономическое
стимулирование  для  достижения  цели.  Выработаны  возможные  способы
урегулирования ситуации на планетарном и региональном уровне:

-компетентная утилизация промышленных и бытовых отходов;
-применение более грамотных методов производства;
-эксплуатация безупречного топлива;
-предотвращение аварий;
-снижение выброса в атмосферу фреона;
-установка на транспорте и предприятиях эффективных фильтров;
-поддержание экологически чистого земледелия.
Для охраны биосферы важны создание заповедников и национальных

парков,  децентрализация  мегаполисов.  Современные  программы  решения
экологических проблем недостаточно действенны. Человек должен перейти от
концепции владычества над природой к отношениям партнерства. Главные
проблемы экологии еще предстоит решать.

Каждый  гражданин  может  помочь  окружающей  среде,  соблюдая
правила по сортировке мусора. Сейчас уже человечество достигло успехов в
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осознании  проблемы  и  поисках  путей  ее  решения.  Оказавшись  на  грани
экологической катастрофы, мы поняли, что спасение планеты зависит от нас
самих.
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ВТОРАЯ ЖИЗНЬ МУСОРА: ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ
ОТХОДОВ

Сегодня всех беспокоит экология окружающей среды. Бытовые отходы
загрязняют  окружающую  среду.  Большая  их  часть  не  разлагается  в
естественных условиях или имеет очень длительный срок разложения.

Чтобы сделать  окружающую среду  более  чистой,  нужно  уменьшить
количество выбрасываемого мусора, а для этого им надо дать новую жизнь. И,
именно поэтому, мною была выбрана тема проектной работы «Вторая жизнь
ненужных  вещей».  Ведь  проблема  утилизации  мусора  всегда  беспокоит
многих и поэтому я решил узнать, как можно с ней справиться и выяснить, что
можно сделать из мусора.

Отходы классифицируют по разным признакам:
По происхождению.
 Делятся на бытовые, промышленные и военные. Бытовые образуются в

результате  повседневной  жизнедеятельности  человека  (пищевые  остатки,
упаковка,  текстиль,  бумага).  Промышленные  формируются  на
производственных предприятиях и включают остатки сырья, технологические
шлаки, металлическую стружку, химические вещества и другие компоненты.
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Военные возникают в процессе эксплуатации вооружений, проведения учений
или боевых действий.

По агрегатному состоянию.
 Отбросы  классифицируются  на  твёрдые,  жидкие  и  газообразные.

Твёрдые включают в себя разнообразный мусор — от бытовых предметов,
упаковки  и  пищевых  остатков  до  строительного  лома  и  отбросов  от
промышленных  производств.  Жидкие  представляют  собой  сточные  воды,
отработанные химические растворы, масляные эмульсии и прочие жидкости.
Газообразные — это выбросы в атмосферу: дым, пар, углекислый газ, оксиды
азота, сернистые соединения и другие загрязнители.

По составу. 
Отходы  делятся  на  биологические,  техногенные  и  смешанные.

Биологические  имеют  органическое  происхождение  (пищевые  остатки,
растительные материалы, продукты жизнедеятельности) и могут разлагаться
естественным путём, превращаясь в компост или биотопливо. Техногенные
образуются  в  процессе  промышленной  и  строительной  деятельности  и
включают неорганические материалы (пластик, металл, стекло, химические
соединения).  Смешанные  содержат  элементы  нескольких  категорий
(например, упаковка из пластика и бумаги) и требуют комплексного подхода к
сортировке и переработке.

По степени опасности. 
Отходы делятся на несколько категорий, каждая из которых имеет свои

особенности обращения:
Класс 1 — крайне опасные. Требуют особого контроля и специальных

способов утилизации. Они способны вызвать необратимые последствия для
экосистемы и здоровья человека. В эту группу входят токсичные вещества,
ядерные отходы, ртутьсодержащие материалы и другие опасные компоненты.

Класс  2  —  высокоопасные.  Такие  отбросы  могут  повредить
окружающую  среду.  Примеры:  кислотные  растворы,  отработанные
аккумуляторы,  нефть  и  другие  опасные  вещества.  Для  восстановления
экосистемы после их воздействия может понадобиться более 30 лет.

Класс  3  —  умеренно  опасные.  Такой  мусор  представляет  собой
умеренную угрозу. К нему относятся бензин, дизельное топливо, этиловый
спирт и подобные вещества. Воздействие таких отходов восстанавливается в
экосистеме в течение 10 лет.

Классы 4 и 5 — малоопасные и практически безопасные. Они оказывают
минимальное  воздействие  на  природу и  легко  поддаются  переработке  или
утилизации.  Включают  строительные  материалы,  органические  отходы,
бумагу и другие безопасные материалы.

Технологии переработки
Мусоросжигание —  процесс  термической  обработки  мусора,

заключающийся в сжигании содержащихся в нём органических материалов.
Сжигание позволяет сократить объём отходов на 90–95%. Также оно

помогает обезвредить органические соединения. 
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Теплота  сгорания  мусора  используется  в  энергетических  целях,  для
выработки тепловой и электроэнергии. Усреднённая энергетическая ценность
— до 600–700 кВт электроэнергии или 2–3 Гкал тепловой энергии на 1 тонну
мусора. 

Использование  мусоросжигательных  заводов  в  качестве  тепловых  и
электростанций  способно  покрывать  значительную  часть  энергетических
потребностей населения.

Захоронение  отходов –  один  из  методов  утилизации  отходов,
предполагающий размещение ТКО на правильно оборудованных полигонах.
Захоронение считается наименее затратным способом утилизации, однако он
и наименее экологичен.

При разложении различных видов мусора в почву, грунтовые воды и
атмосферу  попадают  токсичные  вещества,  а  свалки  занимают  все  больше
места  вокруг  городов.  Мусорная  проблема  остается  острой  во  всех
цивилизованных странах, предпринимаются различные меры для уменьшения
площади свалок и уменьшению объемов образования отходов.

Плюсы и минусы захоронения отходов
Проблема  утилизации  бытового  мусора  до  сих  пор  остается

нерешенной:
По данным Минприроды, ежегодно в России образуется до 70 млн. тонн

мусора,  и  перерабатывается  всего 5-7% от этой массы.  Остальные отходы
отправляются на полигоны и причиняют вред окружающей среде.

Практически  единственным  плюсом  захоронения  как  способа
утилизации является снижение затрат: мусор не сортируется, не подвергается
никакой обработке, а просто размещается на городских свалках.

Минусов у этого способа утилизации значительно больше:
Увеличивающиеся площади полигонов для ТБО. Мусора с каждым годом

все больше,  для него становится все сложнее находить новые территории,
особенно в крупных городах.

Токсичные  вещества  отравляют  растения,  животных,  загрязняют
грунтовые  воды,  нарушают  природный  баланс  почвы.  Это  приводит  к
долгосрочным  последствиям  и  значительно  ухудшает  экологическую
ситуацию.

Отсутствие  сортировки.  Мусор  на  полигонах  практически  не
сортируется, поэтому из него крайне сложно извлечь сырье для переработки и
вторичного  производства.  Сортировать  отходы  нужно  еще  на  этапе
накопления.

Компостирование: переработка органических отходов
Компостирование — биологический способ переработки органических 

отходов (растительных и пищевых остатков, бытовых отходов) в компост — 
ценное органическое удобрение. В процессе разложения участвуют бактерии,
грибки, которые преобразуют исходную массу в питательное вещество, 
полезное для почвы.

Брикетирование: прессование отсортированных отходов.
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Процесс брикетирования предполагает прессование однородного 
мусора, который в последующем упаковывается в специальную плёнку. 
Сначала проводится предварительная подготовка: сортировка, измельчение 
дробилками, сушка. Мелкофракционная гомогенная масса подаётся в пресс, 
где под давлением вращается вокруг оси. Степень сжатия зависит от 
плотности обрабатываемого состава. В результате формируются брикеты, 
которые позже помещаются в герметичную плёнку.

Переработка: создание новых материалов.
Переработка отходов — это процесс преобразования использованных

материалов  (мусора)  в  новую  продукцию.  Для  этого  используют  разные
методы: механический, термический, химический и биологический.

Преимущества переработки:
-уменьшает объём отходов, попадающих на свалки;
-экономит  природные  ресурсы,  так  как  изготовление  товаров  из

переработанного сырья уменьшает потребность в первичных материалах;
-уменьшает энергопотребление, так как вторичная переработка отходов

требует меньших энергетических затрат, чем производство новых материалов
из первичного сырья.

Сортировка отходов — процесс, который включает сбор, ручную или
автоматическую сортировку, а также переработку отсортированных фракций.
Цель — выделить полезные материалы (пластик, металл, бумагу, стекло и др.)
и уменьшить объём отходов, отправляемых на полигоны.

Сбор
Отходы собирают и доставляют на специализированные станции для

сортировки. Это могут быть: 
Вывоз  раздельно  собранных  отходов  —  мусоровозы  забирают

определённые виды отходов по графику.
Перевозка  на  сортировочные  станции  —  отходы  доставляются  на

станции или перевалочные пункты. Важно, чтобы контейнеры были правильно
маркированы, а мусоровозы обеспечивали сохранность собранного материала,
не допуская его смешивания.

Ручная сортировка
На сортировочных станциях отходы сортируют на отдельные фракции.

Некоторые этапы: 
Первичный отбор  — из  общей  массы выделяют  крупные  предметы,

которые невозможно отсортировать на поточной линии, стекло, строительный
мусор, текстильные и полимерные отходы в формате плёнки.

Извлечение  содержимого  мусорных  пакетов  —  оно  с  помощью
конвейера доставляется в сортировочные кабины.

Сортировка — отходы ещё раз сортируют, в большинстве случаев —
вручную.

Разделение по габаритам — используют сепаратор с ячейками разного
размера.

Автоматическая сортировка
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На  автоматических  линиях  отходы  сортируют  с  помощью
специализированного оборудования. Некоторые этапы: 

Подготовка материала — мешки вскрывают, крупный мусор убирают.
Грубое разделение — отсеивают мелочь, отделяют металл магнитами.
Точная сортировка — специальные сканеры определяют тип пластика и

«выдувают» нужные бутылки потоками воздуха.
Контроль  качества  —  люди  проверяют  и  дочищают  получившиеся

фракции.
Прессование — вторсырьё сжимают в компактные тюки для отправки на

переработку.
Переработка
После  сортировки  и  подготовки  вторсырья  его  отправляют  на

перерабатывающие заводы. Некоторые этапы: 
Транспортировка  к  заводам  —  подготовленное  сырьё  (например,

прессованный  картон,  пластиковые  гранулы,  металлические  лом)
отправляется на перерабатывающие предприятия.

Перераспределение по типу материала — в зависимости от типа сырья и
нужд  переработчиков  отходы  направляют  на  специализированные
предприятия,  которые  занимаются  переработкой  определённого  типа
материала (пластмассы, стекла, металла).

Основная переработка — например, пластиковые отходы превращаются
в гранулы, которые используются для производства новой упаковки, мебели,
текстиля и других товаров.

Переработка пластика
Переработка пластика — процесс превращения пластиковых отходов во

вторичное  сырьё,  энергию  или  продукцию  с  определёнными
потребительскими  свойствами.  Выделяют  разные  методы  переработки:
механическую, химическую и биологическую. Выбор метода зависит от типа
пластика, его состояния и конечных целей переработки

В России активно развивается переработка пластиковых отходов. Это
позволяет  уменьшить  объёмы  отходов,  попадающих  на  свалки,  и  снизить
негативное воздействие на окружающую среду. 

Переработкой пластика занимаются узкоспециализированные компании,
имеющие соответствующую аккредитацию. Сырьём для переработки могут
быть, например: 

ПЭТ-бутылки;
полимерная плёнка;
твёрдый пластик (канистры, бочки).

Переработка бумаги и картона
Этапы переработки бумаги и картона:
Сбор и сортировка. Бумагу и картон собирают и разделяют по качеству

и типу.  Например,  картон,  офисная бумага и газеты перерабатываются по-
разному из-за различий в текстуре и плотности.
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Измельчение и промывка. Отсортированную бумагу измельчают, а затем
помещают в большие ёмкости с водой для промывки. Этот процесс помогает
избавиться от клея, чернил, лаков и других загрязнителей.

Получение пульпы. После промывки измельчённая бумага превращается
в пульпу — водную смесь, которая затем проходит очистку от оставшихся
примесей.

Удаление  примесей  и  отбеливание.  Чтобы избавиться  от  остаточных
чернил и красителей, пульпу очищают с помощью специальных химических
веществ.  Иногда  проводят  отбеливание,  но  для  сохранения  экологичности
чаще  применяют  минимальные  добавки  или  полностью  обходятся  без
отбеливателей.

Производство новых бумажных изделий. Готовую очищенную пульпу
используют  для  создания  новой  бумаги,  картона  или  других  изделий.
Переработанный материал можно повторно использовать несколько раз.

Переработка пищевых отходов

По  оценкам  экспертов,  от  35  до  75%  содержимого  стандартного
мусорного контейнера приходится на органические отходы. Именно пищевые
отходы «в ответе» за характерный «аромат» свалок. Однако на полигоне, с
органикой происходят не одни и те же процессы, что и в компостной куче. Там
расщепление молекул проходит в безвоздушном пространстве при помощи
анаэробных микроорганизмов.

В результате из мусора выделяется огромное количество газа метана,
сероводорода,  оксида  серы  и  других  газообразных  смесей.  Метан  легко
воспламеняем, что провоцирует самопроизвольное возгорание свалок.

Бытовые пищевые отходы подлежат следующим видам переработки:
Полигон – наиболее неблагоприятный способ утилизации остатков еды,

который очень сильно вредит окружающей среде.
Термическая  обработка  –  при  сжигании  органика  может  быть

преобразована в электрическую, газовую или тепловую энергию.
Биологическая переработка – подразумевает компостирование отходов

до их полного перегнивания. В дальнейшем компост можно использовать в
качестве высокоэффективного удобрения.

Переработка отработанного ядерного топлива
Переработка ядерных отходов предполагает их сбор и захоронение в

специальных  подземных  хранилищах  или  же  химическое  разделение  на
бесполезные и полезные компоненты (с целью последующего использования).
В  зависимости  от  состава  «отработки»  применяется  тот  или  иной  метод
переработки с набором соответствующих реагентов.

Заключение
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Утилизация  мусора  -  одна  из  важнейших  проблем  современной
цивилизации. Не существует какой-то одной технологии, способной без вреда
для человека и окружающей среды переработать весь поток отходов.

Я выступаю за раздельный сбор и переработку отходов, за сокращение
их образования наша цель - решение проблемы отходов в России наиболее
безопасным, эффективным и экономически выгодным способом.

Сбор и переработка ТБО позволит: очистить территории городов и почву
от захламления. Защитит воздух и водоемы от загрязнения.
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ВЛИЯНИЕ АНТРОПОГЕННЫХ ЗАГРЯЗНИТЕЛЕЙ
НА ОБЪЕКТЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

(на примере Свердловской области)

Загрязнение  природной  среды  является  важнейшим  показателем
экологической  проблемы.  С  уровнем  загрязнения  связана  экологическая
безопасность человека и общества в целом. В настоящее время происходит
дальнейшее расширение сферы воздействия производства на окружающую
среду, приобретающее глобальный характер. 

Свердловская  область –  крупнейший промышленный регион России.
Промышленные  районы Свердловской  области  насыщены предприятиями,
которые в силу характера используемых технологий наносят большой ущерб
природной среде. Основными загрязнителями объектов окружающей среды
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являются  горнопромышленные  предприятия,  автотранспорт  и
теплоэнергетика. 

Самыми  распространенными  токсичными  веществами  являются
угарный  газ  СО,  диоксид  серы  SO2,  оксиды  азота,  углеводороды,  пыль,
тяжелые металлы. Кроме этих веществ в атмосферу выбрасываются и другие
токсичные вещества, например, пары плавиковой, серной, хромовой и других
минеральных кислот,  органические растворители и др.  В настоящее время
насчитывается более 500 веществ, загрязняющих атмосферу, и их количество
продолжает увеличиваться. 

В  крупнейших городах  области  Нижнем Тагиле  и  Асбесте  выбросы
составляют 582512 тысяч тонн в  год.  Среди примесей преобладают оксид
углерода СО и сернистый газ SO2 при соотношении с твердыми веществами.
В  Екатеринбурге,  Кировграде,  Красноуральске  выбросы  состоят
преимущественно  из  оксидов  серы,  азота,  углерода  и  других  примесей.
Чистота воздуха во многом зависит от количества выброса вредных веществ
при работе автотранспорта. Так, в Екатеринбурге 55 % всех загрязнителей
атмосферы составляют выхлопы автотранспорта. 

Для  рассматриваемой  территории  характерна  большая  концентрация
промышленных  объектов,  что  определяет  высокую подверженность  рек  и
подземных  вод  антропогенному  воздействию.  Загрязнение  водной  среды
происходит  как  за  счет  непосредственных  выбросов  промышленных  и
хозяйственно-бытовых стоков в гидросеть и на почвы местности, так и за счет
фильтрации  через  неэкранированные  (плохо  экранированные)  днища
водохранилищ.  Для  рек  области  характерно  смешанное  питание  с
преобладанием снегового, которое в среднем составляет 40 – 70 % от годового
стока. 

Вода реки Чусовая формируется в основном под влиянием сточных вод
предприятий  химической  промышленности,  цветной  металлургии,  черной
металлургии, энергетики, строительных предприятий, коммунальных служб.
Элементы-загрязнители: медь и цинк. 

Вода реки Исеть крайне низкого качества. Максимальные концентрации
азота аммония и азота нитритов, марганца (в черте Екатеринбурга) меди и
цинка, а также нефтепродуктов. 

При  взаимодействии  с  влагой  воздуха  основные  загрязнители
атмосферы (диоксид серы, оксиды азота и летучие органические соединения)
образуют кислотные дожди. Под влиянием кислотных осадков в подземных
водах повышается содержание металлов, в частности Рb, Сu, Zn, Cd и особенно
Аl, который поступает через корневую систему в древесной ткани и оказывает
токсическое  воздействие  на  растения.  Видимые  повреждения  растений
наступают при рН=2 – 3,6, а нарушения роста без видимых повреждений при
рН 3,5 – 4,0. Кислотность дождевых осадков, прошедших через древесный
полог,  снижается  из-за  выщелачивания  кальция  и  магния  с  поверхности
листьев.  В  результате  ухудшается  рост  деревьев.  Отрицательная  роль
кислотных дождей резко усиливается при совместном действии с тяжелыми
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металлами,  что  приводит  к  резкому  угнетению  растений.  Вероятность
выпадения  кислотных  осадков  повышается  в  зоне  загрязнения  снежного
покрова.  Пути  миграции,  места  накопления  и  скорость  разложения
загрязняющих  веществ  зависят  от  их  химической  природы,  ландшафтно-
геохимической обстановки, в которую они попадают. 

Именно почвы и донные отложения несут наибольшую информацию о
различных техногенных аномалиях. Многие территории имеют повышенное
содержание  меди,  никеля,  цинка,  свинца  и  других  элементов  в  почвах  и
донных  остатках.  Главные  источники  загрязнения  почв  –  комбинат
Уралэлектромедь  (г.  Верхняя  Пышма),  Уральский  алюминиевый  завод,
Каменск-Уральский  машиностроительный  завод,  ТЭЦ  (г.  Каменск-
Уральский),  «Хромпик»,  Среднеуральский  машиностроительный  завод
(Первоуральск). В зоне 0,5 – 2 км от комбината Уралэлектромедь содержание
подвижной меди в почве превысило в 350 раз, цинка – в 1,5 – 6 раз, мышьяка
валового – в 1,5 – 3 раза, никеля подвижного – в 1,5 – 5,0 раз.

Компоненты  природной  среды:  атмосфера,  почва,  гидросфера,
растительный  и  животный  мир  находятся  в  тесной  взаимосвязи  и
взаимообусловленности. 

В  масштабах  России  около  80  %  свинцовых  загрязнений
металлургических заводов приходится на Свердловскую область.

Как фактор серьезного экологического риска для здоровья населения
свинец привлек внимание науки и общества только во второй половине XX
века, главным образом, в связи с загрязнением воздуха выхлопными газами
двигателей  внутреннего  сгорания,  работающих  на  горючем  с
антидетонационной добавкой тетраэтилсвинца, разлагающегося при вспышке
до неорганических соединений свинца. В связи с этим в последнее время в
некоторых западных странах и отчасти в России наметился постепенный отказ
от этой добавки. 

Предприятия цветной металлургии, связанные с выплавкой свинца и его
сплавов,  медеплавильное  производство  занимают  второе  место  в  качестве
источников  техногенного  свинцового  отравления.  На  третьем  месте  –
сжигание каменного угля и различные технологические процессы во многих
отраслях промышленности, связанных с использованием свинца и его сплавов
(производство  аккумуляторов,  пайка,  лужение  и  др.).  От  этих  источников
свинец попадает в  атмосферу в  виде тонкодисперсных аэрозолей оксидов,
сульфатов,  отчасти  сульфидов  и  других  неорганических  соединений.
Оседание аэрозольных частиц приводит к загрязнению свинцом почвы, откуда
он  переходит  в  растения,  а  затем  в  организм  животных  и  человека.  В
результате смыва с загрязненной почвы, а также с промышленными стоками
металлургических,  машиностроительных  и  химических  производств  через
загрязняемые ими реки в Мировой океан ежегодно поступает 430 – 650 тыс.
тонн свинца. Дополнительным локальным источником попадания свинца в
пищу и питьевую воду нередко является миграция его из свинец содержащих
глазурей, припоев, полуд и т. п. 
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В  Свердловской  области  была  утверждена  и  реализуется  областная
целевая программа «Охрана окружающей среды от свинцового загрязнения и
снижение  его  влияния  на  здоровье  населения  в  Свердловской  области».
Наибольшую озабоченность вызывает влияние свинцового загрязнения среды
обитания  на  развитие  и  здоровье  детей.  Особенности  поведения  детей
(заглатывание несъедобных предметов, которые могут быть загрязнены, в том
числе земли и снега; привычка сосать пальцы; грызть ногти и т. д.) приводят к
более значительному накоплению свинца в организме детей по сравнению с
взрослыми,  находящимися  в  той  же  среде  обитания.  В  организме  свинец
распределяется  между всеми  органами и  тканями,  действие  на  которые  и
определяет многообразие токсических эффектов. Особую опасность вызывает
накопление свинца в наиболее чувствительных к его токсическому действию
нервной ткани и костном мозге. Относительно много свинца откладывается в
костной  ткани,  которая  может  стать  внутренним  источником,
поддерживающим повышенный уровень свинца в  крови длительное время
после  прекращения  или  снижения  внешней  экспозиции.  Специфичными
эффектами  хронической  интоксикации  свинцом  являются  нарушения
некоторых  биохимических  механизмов,  прежде  всего,  (основная  причина
свинцовой анемии). Описаны разнообразные патологии сердечно-сосудистой
системы, почек, печени, кишечника, щитовидной железы, иммунной системы,
женской и мужской репродуктивной системы. 

По данным Международной программы по химической безопасности,
концентрация свинца в крови детей, равная 10 мкг/дл, рассматривается как
«настораживающий  уровень»,  превышение  которого  может  привести  к
задержке психического развития. При содержании свинца в крови 30 мкг/дл
возможно замедление периферической нервной проводимости, при 40 мкг/дл
– нарушение чувствительных и двигательных функций. Снижение содержания
гемоглобина  в  крови  наблюдается  при  концентрации  40  мкг/дл,  риск
нефропатии – 60 мкг/дл. Анализ результатов обследования 1706 девочек в
возрасте 8 – 16 лет, проведенного в США, позволяет установить связь между
содержанием  свинца  в  крови  и  задержкой  полового  созревания,  которая
выявляется уже при концентрации свинца в крови более 2 мкг/дл.

В рамках проблемы опасности свинца для здоровья детей проведены
медико-экологические  исследования  в  городах  Свердловской  области,
расположенных  на  разных  расстояниях  от  источников  техногенного
загрязнения  среды  обитания  (в  основном,  предприятий  медеплавильной
промышленности)  [3].  Наивысший  процент  (около  60  %)  детей  с
концентрацией свинца в крови больше 10 мкг/дл, отмечен в Красноуральске,
где  крупное  медеплавильное  производство  расположено  вблизи  жилых
районов.  Несколько  меньшие  величины  (55  %)  –  в  Кировграде,  где
медеплавильный комбинат менее мощный. Кроме того, ориентация окон на
проезжую часть способствует повышению содержания свинца в крови за счет
выхлопных  газов  транспорта  и  свинец  содержащей  почвенной  пыли.
Подтверждено  негативное  влияние  свинцовой  нагрузки  на  психическое
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развитие  детей,  а  именно:  в  Красноуральске  таких  детей  c  замедленным
развитием 76 %, в Кировграде – 66 %, в Первоуральске – 60 %, Кушве – 41 %.
Проведена оценка вклада различных путей поступления свинца в организм
детей (4 – 7 лет) в Кировграде: из продуктов питания – 76,0 %, из почвы и пыли
– 21,7 %, из питьевой воды – 2,0 %, из атмосферного воздуха – 0,3 %

Полученные результаты позволили обосновать важнейшие направления
эффективной профилактики экологического свинцового воздействия на детей.
Это: – обеспечение детей пищевыми продуктами, содержащими минимально
возможные концентрации свинца ( в первую очередь, овощами и молоком,
завозимыми из районов,  не загрязненных свинцом);   –  снижение контакта
детей с почвой и почвенной пылью вне помещений путем благоустройства и
озеленения  территорий  в  детских  садах  и  на  игровых  площадках,
асфальтирования улиц и их частого мытья; – снижение контакта детей с пылью
внутри  помещений  путем  частого  мытья  и  очистки  полов,  ковров,
подоконников и других поверхностей, на которые оседает пыль в домах и
детских садах. 

Реализация  таких  профилактических  мероприятий  в  городе
Красноуральске  позволила  снизить  количество  детей  с  повышенным
содержанием свинца в крови. 

Все  приведенные  данные  показывают,  что  в  Свердловской  области
существует фактор серьезного экологического риска для здоровья населения,
что, несомненно, требует улучшения сложившейся ситуации. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ИНСТРУМЕНТОВ В
ЭКОЛОГИЧЕСКОМ ПРОСВЕЩЕНИИ

В  условиях  роста  экологических  угроз  —  изменения  климата,
загрязнения  окружающей  среды,  сокращения  биоразнообразия  —
формирование  экологической  грамотности  является  важнейшей  задачей
системы образования.

Цифровые инструменты позволяют:
– обеспечивать массовое экологическое просвещение;

– визуализировать сложные природные процессы;
– моделировать экологические явления;

– вовлекать молодёжь в природоохранные практики через интерактивные 
форматы.

Особенно значимо использование российских цифровых сервисов, что
соответствует курсу на технологический суверенитет.

Экологическое  просвещение  требует  современных  подходов  к
обучению, которые учитывают интересы молодёжи и возможности цифровой
среды.  Российские  цифровые  сервисы  предоставляют  широкий  спектр
инструментов  для  создания,  распространения  и  освоения  экологических
материалов:  от  образовательных  платформ  до  мультимедийных
видеохостингов и интерактивных тренажёров.

Основные  российские  цифровые  инструменты  экологического
просвещения

1. Образовательные онлайн-платформы
Современные российские платформы позволяют создавать курсы, 

интерактивные модули и тестирование по экологии.
Основные платформы:
– «Российская электронная школа (РЭШ)» — экологические курсы, 

видеоуроки, тесты;
– «Цифровое образование» (Минпросвещения РФ) — учебные материалы и 
медиаконтент;
– «Учи.ру» — экологические задания и интерактивные курсы;
– «МЭО» (Московская электронная школа) — электронные экологические 
учебники и сценарии уроков.

Преимущества:
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– доступность по всей стране;
– встроенные инструменты мониторинга результатов;
– адаптивное обучение для разных возрастов

2. Российские видеоплатформы
Видеоконтент играет ключевую роль в экологическом просвещении,

и сегодня он активно продвигается на отечественных сервисах.
Основные платформы:

–  RuTube  —  образовательные  видео,  лекции,  документальные  фильмы,
экологические блоги;
– VK Видео — форматы «короткого видео», прямые эфиры, образовательные
рубрики;
–  Платформа  (smotrim.ru  /  video.mts  /  одноклассники  Видео)  —
документалистика,  познавательные  программы,  эко  просветительские
проекты.

Использование  российских  видеосервисов  обеспечивает  доступность
материалов, стабильность работы и соответствие требованиям внутреннего
контента.

3. Мобильные приложения и эко сервисы
Ряд  российских  приложений  способствует  формированию

экологической культуры:
–  Recyclemap  (Гринпис)  —  карта  пунктов  сбора  вторсырья  в  России;
–  «Мой  Экодом»  —  рекомендации  по  снижению  экологического  следа;
–  «Экокарта  России»  — интерактивные  данные  о  состоянии  окружающей
среды;
–  «ЛесЕГАИС»  —  сервис  для  отслеживания  законной  древесины
и просвещения о лесной отрасли.

4. Интерактивные технологии VR/AR (российские решения)
В  России  активно  развивается  направление  образовательной  виртуальной
реальности:
– VR-модули экологии от «Дисплей Медиа»;
–  AR-приложения  по  природоведению  от  российских  EdTech-компаний;
–  VR-лаборатории  экологии  в  рамках  федерального  проекта  «Цифровая
образовательная среда».
Такие инструменты позволяют:
– изучать экосистемы в формате 360°;
– моделировать последствия загрязнений;
– проводить виртуальные лабораторные эксперименты.

5. Российские ГИС-технологии
Геоинформационные  системы  —  важный  элемент  экологического

анализа.
Основные отечественные решения:
– ГИС «Панорама» — российский аналог ArcGIS;
–  NextGIS  —  открытая  российская  платформа  для  экологического

мониторинга;
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– ГИС России (Роскартография) — экологические слои, карты, данные
мониторинга.

Используются для:
– визуализации экологической обстановки;

– создания карт загрязнений;
– анализа динамики природных процессов.

6.  Онлайн-симуляторы  и  игровые  платформы  Российские
образовательные игры и симуляторы помогают формировать экологическое
мышление:

– «Эко квест» — игровые задания по экологии;
– «Экология России» (образовательные симуляции);
–  региональные  интерактивы  по  экопросвещению  («Чистая  страна»,

«Эко дети»).

Преимущества использования российских цифровых инструментов
–  Технологический  суверенитет  —  отсутствие  зависимости  от

зарубежных платформ;
– Доступность — серверы и данные расположены в России;
– Надёжность — стабильная работа без блокировок;
–  Интерактивность  и  визуализация  —  повышение  мотивации

обучающихся;
– Практико-ориентированность — интеграция с реальными экологическими
данными РФ.

Вызовы и ограничения:
– необходимость цифровой подготовки педагогов;
– неравномерный доступ к высокоскоростному интернету;
–  ограниченность  некоторых  российских  VR-решений  по  сравнению

с мировыми аналогами;
– различия в уровне цифровой инфраструктуры регионов.
Рекомендации по внедрению
Использовать  смешанный  формат  (онлайн  +  практическая

деятельность).
Вовлекать обучающихся в создание экологических медиа.
Применять игровые методы и геймификацию.
Проводить уроки и занятия с использованием ГИС и VR-модулей.
Обеспечивать научную достоверность информации.

Заключение
Российские цифровые инструменты открывают широкие возможности

для развития экологического просвещения. Они обеспечивают доступность
знаний,  повышение  вовлечённости  и  развитие  экологической  культуры
молодёжи. Интеграция отечественных сервисов позволяет эффективно решать
задачи  экологического  образования  в  условиях  цифровой  трансформации
и укреплять технологическую независимость образовательной среды.
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ЭКОЛОГИЯ В ИНФОРМАТИКЕ: УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ В
ЦИФРОВОЙ СРЕДЕ

В  современном  мире  информационные  технологии  (ИТ)  играют
ключевую роль во всех сферах жизни, от экономики и образования до науки и
развлечений. Однако, широкое распространение и интенсивное использование
ИТ-инфраструктуры оказывает значительное влияние на окружающую среду.
Экология в информатике, или устойчивое развитие в ИТ, является важной и
актуальной областью, занимающейся изучением и минимизацией негативного
воздействия ИТ на экологию.

ИТ-индустрия  потребляет  значительное  количество  энергии,
производит огромное количество электронных отходов и использует ценные
ресурсы. Осознание этой проблемы и стремление к устойчивому развитию
требуют  разработки  и  внедрения  экологически  ответственных  подходов
в информатике.

Основные аспекты экологии в информатике
Энергоэффективность:
-  оптимизация  алгоритмов  и  программного  кода  для  снижения

потребления энергии.
- разработка энергоэффективных аппаратных компонентов.
-  использование  техник  управления  энергопотреблением

в операционных системах и приложениях.
-  развитие  "зеленых"  центров  обработки  данных  (ЦОД)

с использованием возобновляемых источников энергии.
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Уменьшение электронных отходов (e-waste):
- продление срока службы оборудования за счет модульности, ремонта

и обновления ПО.
-  разработка  программ  утилизации  и  переработки  электронных

отходов.
-  разработка  стандартов  и  правил,  регулирующих  производство

и утилизацию электронного оборудования.
«Зеленые» вычисления (Green Computing):
- виртуализация серверов и рабочих станций.
- использование облачных вычислений.
- использование открытого программного обеспечения.
- разработка «зеленых» языков программирования.
Оценка жизненного цикла (Life Cycle Assessment - LCA):
-  проведение  LCA  для  оценки  экологического  воздействия  ИТ-

продуктов и услуг.
- использование результатов LCA для принятия решений о дизайне и

производстве ИТ-продуктов.
Социальные и этические аспекты:
- учет влияния ИТ на социальное неравенство.
- содействие принципам устойчивого развития в образовании.
Решения для снижения экологического воздействия ИТ
- применение энергоэффективного оборудования: Выбор компьютеров с

маркировкой Energy Star.
-  отключение  неиспользуемого  оборудования:  Автоматическое

отключение или переход в режим ожидания.
-  утилизация  электронных  отходов:  Сдача  старого  оборудования  в

специализированные пункты приема.
- использование облачных сервисов: Снижение нагрузки на локальные

серверы и уменьшение потребления энергии.
- разработка «зеленого» программного обеспечения: Оптимизация кода

и использования ресурсов.
-  повышение  осведомленности:  Информирование  пользователей  о

принципах "зеленых" вычислений.
Заключение

Экология в информатике – это важная и перспективная область,
требующая  активного  участия  специалистов  в  области  ИТ,  инженеров,
экологов и политиков. Переход к устойчивому развитию в цифровой среде
является  необходимым  условием  для  сохранения  окружающей  среды  и
обеспечения  благополучия  будущих  поколений.  Внедрение  экологически
ответственных  подходов  в  информатике  позволит  снизить  негативное
воздействие  ИТ  на  окружающую  среду  и  создать  более  устойчивое  и
экологически чистое будущее.
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